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Resumo

Trichoptera é mais diversa ordem de insetos exclusivamente aquaticos com
cerca de 15.000 espécies descritas e distribuicdo cosmopolita. Na Regido
Neotropical, ha cerca de 2.700 espécies descritas, destas, 725 tém ocorréncia
no Brasil, mas apenas 99 espécies destas registradas na regido Nordeste do
pais. Nos ultimos anos, o conhecimento da tricopterofauna desta regido tem
aumentado, porém ha ainda grandes lacunas, entre elas o estado do Rio
Grande do Norte com apenas um registro. Nesse contexto, o presente trabalho
tem como objetivo identificar e ilustrar uma espécie nova de material
proveniente do Rio Grande do Norte, além de apresentar novos registros para
este estado. Os espécimes foram coletados entre 2004 e 2014 em trés
municipios do Rio Grande do Norte: Caico (06°26’52,7”S, 37°08°23,8"W), Serra
Negra do Norte (06°34’45,6”S, 37°15°20"W) e Portalegre (06°00°23"S,
38°02'35,8"W). Os espécimes foram coletados utilizando lencol e bandeja
associados a luz UV/branca, armadilhas do tipo Malaise e rede entomoldgica,
posteriormente armazenados em alcool 80%. As genitalias foram removidas e
diafanizadas usando uma solucdo de KOH 10% e, posteriormente,
armazenados em recipientes do tipo Eppendorf contendo glicerina. O material
tipo sera depositado no Museu de Zoologia da Universidade de Séo Paulo (Séo
Paulo, Brasil) e Museu de Zoologia da Universidade Federal da Bahia
(Salvador, Brasil). A nova espécie, Chimarra (Chimarra) potiguar pode ser
distinguida dos congéneres pelas seguintes caracteristicas: 4pice do apéndice
inferior possui uma projecdo aguda, vista lateral; I6bulo lateral do segmento X
com apice arredondado, vista lateral, segmento X com @&pice bifurcado, vista
dorsal; segmento IX longo e estreito na regido medial, vista dorsal.
Adicionalmente, duas novas espécies foram registradas: Smicridea (Smicridea)
palifera (Hydropsychidae) e Cyrnellus fraternus (Polycentropodidae) para o Rio

Grande do Norte.
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Abstract

Trichoptera Kirby, 1813 is the most diverse aquatic insect order with about
15.000 described species and cosmopolitan distribution. In Neotropics, 2.700
species have been described, 725 of these occur in Brazil, however only 99
species were recorded to Brazilian Northeastern region. Besides our know
ledge on caddisfly fauna has been increased in the last years, there are some
gaps, as Rio Grande do Norte state, with a single recorded caddisfly species. In
this way, this study aims to identify and illustrate a new species from Rio
Grande do Norte state as well present new records to this state. The specimens
were collected between 2004 and 2014 in three municipalities of Rio Grande do
Norte: Caico (06°26'37" S, 52.7°08'23.8" W), Serra Negra do Norte (06°34'45.6"
S, 37°1520" W) and Portalegre (06°0023"S, 38°02'35.8" W). Adults were
collected using light attraction, UV light pan traps, Malaise traps, and
entomological nets. The collected material was preserved in 80% ethanol. The
genitalia were removed and cleared using a 10% KOH solution, and stored in
microvials with glycerin. The types will be deposited at the Museu de Zoologia,
Universidade de Sao Paulo (Sdo Paulo, Brasil) and Museu de Zoologia da
Universidade Federal da Bahia (Salvador, Brasil). A new species, Chimarra
(Chimarra) potiguar, is described and illustrated. The new species can be easily
distinguished from congeners by the following features: an acute projection on
the inferior appendage apex, lateral view; lateral lobe of segment X with
rounded apex, lateral view; segment X with apex bifid, dorsal view; segment IX
long and narrow in the medial region, dorsal view. Additionally, two other
species were recorded, Smicridea (Smicridea) palifera (Hydropsychidae) and
Cyrnellus fraternus (Polycentropodidae), to Rio Grande do Norte state.
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Introducao Geral

Trichoptera € a mais diversa ordem de insetos exclusivamente aquéticos
com cerca de 15.000 espécies descritas e distribuicdo cosmopolita (Morse,
2016). Na Regidao Neotropical, ha cerca de 2.700 espécies descritas, 725

destas com ocorréncia para o Brasil (Santos et al., 2016).

Estes insetos fazem parte do clado Holometabola, organismos com
metamorfose completa, passando pelo estagio de larva, pupa e adulto. Vivem a
maior parte de suas vidas (fases larvais e pupa) em corpos d’agua,
principalmente em ambientes l6ticos; existem também, algumas espécies
marinhas como, por exemplo, Chatamiidae na regido Australiana (Calor, 2007).
As espécies da ordem constituem uma parte importante da comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos e, geralmente, sdo intolerantes a poluicdo, um
fator que facilita a sua utilizacdo em programas de biomonitoramento de agua
doce (Morse, 1997).

Trichoptera € grupo-irmdo de Lepidoptera, constituindo a superordem
Amphiesmenoptera. Este clado possui mais de 20 sinapomorfias (Kristensen,
1984). A parede semipermeavel do casulo da pupa, sinapomorfia de
Trichoptera, provavelmente tem relacdo intima com a invasdo do ambiente
aguatico pelos ancentrais da ordem. Como Lepidoptera, os adultos de
Trichoptera s&o terrestres e tém suas asas cobertas com cerdas
(secundariamente modificadas em escamas no caso dos Lepidoptera) e as
larvas produzem seda, que sdo usadas na construcao de retiros, redes e casas
portateis. Essa adaptacao foi fundamental no sucesso evolutivo, bem como na
diversidade ecologica da ordem como um todo (Holzenthal et al., 2007; Mackay
& Wiggins, 1979).

A ordem Trichoptera esta bem posicionada na filogenia de Insecta,
possuindo alta estabilidade como grupo irméo de Lepidoptera, como visto

anteriormente, porém as relacdes dentro do clado tem sido bastante discutidas.

Trichoptera era tradicionalmente dividida em trés subordens, baseada na

morfologia e o comportamento de adultos e imaturos: Annulipalppia Martynov,



1924, Integripalpia Martynov, 1924 e Spicipalpia Wiggins & Wichard, 1989
(Malm et al., 2013). As subordens Annulipalpia e Integripalpia constituem
grupos monofiléticos fortemente corroborados, porém a monofilia e o
posicionamento das familias da subordem Spicipalpia tem sido bastante
questionados (Malm et al., 2013). Spicipalpia ja foi considerado como grupo-
irmao de Annulipalpia (Weaver & Morse, 1986) e, posteriormente, como grupo-
irméao de Annulipalpia + Integripalpia (Wiggins & Wichard, 1989). No trabalho
de Malm et al. (2013), as familias de Spicipalpia ndo formam um grupo
monofilético e, portanto, apenas Annulipalpia e Integripalpia sdo considerados

tdxons validos.

A subordem Annulipalpia apresenta 12 familias, ocorrendo apenas cinco
no Brasil (Ecnomidae Ulmer, 1903; Hydropsychidae Curtis, 1835;
Philopotamidae  Stephens, 1829; Polycentropodidae  Ulmer, 1903;
Xiphocentronidae Ross, 1949). Por sua vez, a subordem Integripalpia
apresenta 36 familias, sendo 11 registradas para o Brasil. Na Regido Nordeste,
até o ano de 2014 haviam sido registradas 78 espécies de Trichoptera (3 para
o Piaui, 13 Ceara, 5 Paraiba, 2 Pernambuco, 1 Sergipe e 54 Bahia) (Costa et
al., 2014). Atualmente 99 espécies sao registradas para o Nordeste (Santos et
al., 2016). Algumas regides tém suas faunas menos conhecidas do que outras
e a falta de conhecimento da fauna de tricopteros na Regido Nordeste tem sido
bastante relatada (e.g., Calor, 2011;). Segundo Costa et al. (2014), o
conhecimento da diversidade taxonémica de Trichoptera tem aumentado, das
16 familias registradas no Brasil (algumas delas com apenas um género e/ou
bastante restritas geograficamente), 11 delas sdo registradas no semiarido
nordestino. E perceptivel que regiio ndo € pouco diversa, e que a
concentracdo de grupos de pesquisa em taxonomia nas regifes Sul e Sudeste
repercutiu no melhor conhecimento da tricopterofauna daquelas regides.

Atualmente, com a implementacédo de grupos e programas de pesquisas
(e.g. Programa de Pesquisa em Biodiversidade no Semiarido - PPBIio), o
namero de registros para a referida regido vem crescendo, mas algumas
lacunas ainda persistem, caso do estado do Rio Grande do Norte, que
apresenta um unico registro, Oecetis excisa Ulmer, 1907 (Quinteiro & Calor,
2015).



Dentre as familias com ocorréncia no Brasil, Philopotamidae é uma das
mais diversas e tem distribuicAo cosmopolita, com aproximadamente 1.270
espécies descritas em 19 géneros (Vilarino & Calor, 2015). A familia é dividida
em trés subfamilias: Rossodinae Ozdikmen & Darilmaz, 2008 (16 espécies);
Philopotaminae Stephens, 1829 (cerca de 400 espécies) e Chimarrinae
Rambur, 1842 (cerca de 800 espécies), a mais diversa subfamilia. Esta ultima
subfamilia contém trés géneros: Chimarra Stephens 1829, Chimarrhodella
Lestage 1925 and Edidiehlia Malicky 1993 (Vilarino & Calor, 2015; Wahlberg &
Johanson, 2014).

Chimarra, o maior género da familia, apresenta cerca de 780 espécies
descritas para o mundo (Wahlberg et al., 2014) e esta classificado em quatro
subgéneros: Chimarra Stephens, 1829; Curgia Walker, 1860; Chimarrita
Blahnik, 1997 e Otarrha Blahnik, 2002 (Vilarino & Calor, 2015). No Brasil, 45
espécies sao conhecidas, 27 do subgénero Curgia, duas de Otarrha, trés de
Chimarra, 12 de Chimarrita e a incertae sedis Chimarra usitatissima Flint, 1971
(Vilarino & Calor, 2015).

O subgénero Chimarra, por sua vez, pode ser diagnosticado por possuir
asas anteriores com veias com curvatura conspicua e com inflexdo antes da
célula discal; ramificacdo assimétrica e ramo posterior mais desviado (Blahnik,
1998).

No presente trabalho, uma nova espécie, Chimarra (Chimarra) potiguar n.
sp., € descrita e ilustrada, assim como duas espécies sao registradas para o

estado Rio Grande do Norte.



CAPITULO |

Este capitulo apresenta o manuscrito intitulado: “A new species of Chimarra
Stephens, 1829 (Trichoptera: Philopotamidae) and new records to Rio Grande

do Norte state, Brazil”, a ser submetido para o periddico cientifico Zootaxa.
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Abstract

Trichoptera is the largest order of exclusively aquatic insects, comprises about 15,000
described species and presents a cosmopolitan distribution. There are 725 species
recorded from Brazil, but the distribution of knowledge is concentrated in part of
Amazon, and Southeast and South regions. Among the states of the Brazilian Northeast
region, Rio Grande do Norte state has only one species recorded of the order (Oecetis
excisa Ulmer, 1907). A new species, Chimarra (Chimarra) potiguar, is described and
illustrated. The new species can be easily distinguished from congeners by the
following features: It has an acute projection on the inferior appendage apex, in lateral

view; lateral lobo of segment X with rounded apex in lateral view; segment X with apex



bifid in dorsal view; segment IX long and narrow in the medial region in dorsal view.
Two species are also recorded for the first time to state: Smicridea (Smicridea) palifera

(Hydropsychidae) and Cyrnellus fraternus (Polycentropodidae).

Keywords: aquatic insects; caddisfly; distributional notes; Neotropics; taxonomy.

Introduction

Trichoptera is the most species-rich clade of exclusively aquatic insects with
15.000 species described with cosmopolitan distribution (Morse 2016). In the
Neotropical region are described 2,609 species (Dias et al. 2015) with 725 occurring in
Brazil, distributed in 70 genera and 16 families (Santos et al. 2016). Trichoptera records
in the Brazil are concentrated in the North, Southeast and South regions (Calor 2011).

In Brazilian Northeast region, only 99 caddisfly species have been recorded (Santos et
al. 2016), however Rio Grande do Norte state has only one species recorded of the order

(Oecetis excisa Ulmer 1907) (Quinteiro & Calor 2015).

Philopotamidae is a cosmopolitan family with approximately 1,270 described species in
19 extant genera (Vilarino & Calor 2015). The family is divided into three sub-families:
Rossodinae Ozdikmen & Darilmaz 2008 (16 species), Philopotaminae Stephens 1829
(circa 400 species) and Chimarrinae Rambur 1842. This latter has about 800 species and
three genera: Chimarra Stephens 1829, Chimarrhodella Lestage 1925 and Edidiehlia

Malicky 1993 (Vilarino & Calor 2015; Wahlberg & Johanson 2014).

Chimarra is the second largest genus in the order presenting around780 described

species (Wahlberg et al. 2014). Four subgenera are recognized in Chimarra: Chimarra



Stephens 1829 (102 species), Chimarrita Blahnik 1997 (20 species), Curgia Walker
1860 (93 species) and Otarrha Blahnik 2002 (32 species). In Brazil, there are 45
recorded species in the Chimarra, 27 of these in the subgenus Curgia, 2 in Otarrha, 3 in
Chimarra, 12 in Chimarrita, and the incertae sedis C. usitatissima Flint 1971(Vilarino
& Calor 2015). The subgenus Chimarra has vein of wings with stem with conspicuous
curvature of inflection before discal cell; branching asymmetric, posterior branch more

deflected (Blahnik 1998).

In this paper, Chimarra (Chimara) potiguar n. sp. is described and illustrated.
Additionally, two other species are also recorded for the first time to Rio Grande do

Norte state, Brazil.

Material and methods

Study-area

The Semi-arid biome has a total area of 982,563km? and extends in Brazil from the
Northeast states (except Maranhdo) to the north of Minas Gerais state. In Northeast
Region, the semi-arid is characterized by the occurrence of Caatinga biome. The semi-

arid biome constitutes 93,4% of the territory of Rio Grande do Norte state IBGE 2016).

The specimens were collected in 2004 to 2014 in three municipalities of Rio Grande do
Norte state: Caico (06°26°52,7” S, 37°08°23,8” W), Serra Negra do Norte (06°34°45,6”
S, 37°15°20” W) and Portalegre (06°00°23” S, 38°02°35,8” W), as indicated in material

examined.
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Collecting-methods

Adults were collected using light traps, UV light pan traps (Calor & Mariano 2012),
Malaise traps, and entomological nets. The collected material was preserved in 80%
ethanol or pinned. The genitalia were removed and cleared using a 10% KOH solution,

and stored in microvials containing glycerin, as discussed by Holzenthal & Andersen

(2004) and Blahnik & Holzenthal (2004).

The specimens were illustrated using a microscope with a camera lucida. The pencil
templates were traced with Adobe® Illustrator® CS 5 and the tracings refined with

Adobe Photoshop ® CS 5. Morphological terminology follows Blahnik (1997).

The type material will be deposited in the Museu de Zoologia, Universidade de Sdo
Paulo, S&o Paulo, Brazil (MZSP) and in the Collection of Aquatic Insects, Museu de
Zoologia da Universidade Federal da Bahia, Salvador, Bahia, Brazil (UFBA), as

indicated in the material examined section.

TAXONOMY

Chimarra potiguar, new species

(Fig. 1)

Diagnosis. The new species differs from your congeners by the following characters:
inferior appendage with an acute projection on the apex, in lateral view; lateral lobe of
segment X with rounded apex in lateral view; segment X with bifid apex in dorsal view;
segment IX long and narrow in the medial region in dorsal view. This species is very

similar to Chimarra (Chimarra) caribea caribea Flint 1968 mainly by the general shape
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of tergum X (divided into two side lobes, the ventral lobe is bigger than the dorsal one)
and inferior appendage (long, rounded basal region and wide, mesally narrower and
curve). This species can be distinguished from Chimarra (C.) caribea by the inferior
appendage format, that presents an acute apex in the new species. Additionally, in C.
(Chimarra) caribea Chimarra caribea presents a subapical projection on inferior
appendage, however the new species does not present this projection; lateral lobe of
segment X with rouded apex, unlike C. (Chimarra) caribea is acute and with sensillae;

phallotheca with projection acute and branched, has no branch C. (Chimarra) caribea.

Description. Forewing length 4.04 — 4.40 mm (males, n=5), hindwing length 2.97-3.26

mm (males, n=15).

Head. Posterior setal head elongated and narrow warts. Thorax, color dark brown
(alcohol). Palps, second segment of maxillary palp with setae and somewhat shorter
than 3rd segment. Forewing, Rs straight, touching the C and 4-branched; M3-branched

(M1, Myand M3;+M,); Cu2 pigmented; 2A forked to 1A and 3A; 1A and 3A touching

medially (Fig. 1A). Hind wing, Sc pigmented, R1 straight; Rs 4-branched; M 3-

branched; 1A fused to 2A (Fig. 1B).

Abdomen. Segment I1X anteroventral enlarged region, anterobasal margin rounded in
lateral view. Ventral process rounded (Fig. 1C). Segment X long, lateral lobo forked to
the mesal region in dorsal view (Fig. 1D); dorsal part with rounded apex and ventral
slightly larger than the dorsal and curve in lateral view (Fig. 1C). Inferior Appendage
long, rounded basal region and wide, mesally narrower and curved with acute projection
on the inferior appendage apex (Fig.1G). Phallotheca tubular, with apicoventral

projection, acute and forked, endotheca elongate, tubular; phallic spine two (Figs.1E, F).
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Female and immatures. Unknown.

Holotype male: BRAZIL: Rio Grande do Norte, Portalegre, Corrego do Pinga, UV

light pantrap, 06°01°31°°S, 37°59°31.4>’W, 26.1V.2014, Dias, E.S. & Duarte, T.S.

Paratypes: same data as holotype, except Cachoeira do Pinga, 06°01°27°’S,
37°59°31.8””W — 3 males (alcohol, MZUSP); same data, except Cachoeira do Pinga,
06°01°27°°S, 37°59°31.8”’W, 29.1V.2014, Cordeiro, D.; Menezes, M. & Nascimento, F.
E. -1 male (alcohol, UFBA); same data, except Cachoeira do Pinga, 06°01°27°’S,
37°59°31.8°W, 29.1V.2014 — 2 males (alcohol, UFBA); same data, except Cachoeira do
Pinga, 06°01°27°’S, 37°59°31.8°W, 29.1V.2014, Bravo, F. R.Q.; Carvalho, J.; Cordeiro,
D.; Menezes, M. & Nascimento; F.E.- 3 males (alcohol, UFBA); same data, except
Cachoeira do Pinga, 06°01°27°°S, 37°59°31.8”’W, 29.1V.2014 — 5 males (alcohol,

UFBA).

Distribution. Brazil (Rio Grande do Norte).
Etymology. Potiguar is a designation given to those born in the state of Rio Grande do
Norte due to a large Tupi tribe that inhabited the coastal region of what are now the

states of Rio Grande do Norte and Paraiba.

New records of caddisflies from Rio Grande do Norte, Brazil

HYDROPSYCHIDAE

Smicridea (Smicridea) palifera Flint, 1981
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Material examined: BRAZIL: Rio Grande do Norte, Portalegre, Cérrego da Bica,
6°01°10°’S, 37°59°31,7°W, UV light pantrap, 25.1V.2014, Dias, E.S. & Duarte, T.S. -7

males (alcohol, UFBA).

Remarks. Smicridea palifera occurs in Brazil (Mato Grosso; Rio de Janeiro;

Roraimaand Rio Grande do Norte, new record), and Venezuela.

POLYCENTROPODIDAE

Cyrnellus fraternus Banks 1905

Material examined: BRAZIL:Rio Grande do Norte, Caico, Ponte do Rio Sabugi,
06°26°52,7°” S, 37°08°23,8” W, el. 141 m,27.VV11.2009, UV Light Pan trap, Calor A.R.
& Lecci L.S.— 1 male (alcohol, UFBA); same data, except Serra Negra do Norte, E. E.
do Serido, Agude dos Campos, 06°34°45,6”S, 37°15°20” W, el. 205 m, 27.V11.2009 —
15 males (alcohol, UFBA).

Remarks. Cyrnellus fraternus presents a wide distribution from U.S.A. to Argentina,
including records to Costa Rica, Ecuador, El Salvador, Mexico, Nicaragua, Panama,
Paraguay, Suriname, Uruguay and Venezuela. In Brazil, this species has been recorded
to states of Amazonas, Bahia, Espirito Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso
do Sul, Para, Parana, Rio de Janeiro, Santa Catarina, and Rio Grande do Norte (new

records).
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Legends of Figures

Figura 1. Chimarra (Chimarra) potiguar, n. sp., male. A, right forewing , dorsal; B,
left hin dwing , dorsal; C, genitalia, lateral; D, genitalia, ventral; E, phallotheca, lateral;
F, phallotheca, ventral; G, inferior appendage, ventral. Abbreviations: A = Anal veins
1-4; Cu = Cubital veins 1-2; M = Medial veins 1-4; R = Radial veins 1-5; Sc =
Subcosta vein I; IX = abdominal segment IX; VIII = abdominal segment VIII; Lat X =
Lateral segment of the segment x ; Inf ap = Inferior appendage; Pha scl = Phatoltremal
sclerite; Pha = Phallotheca; Pre ap = Preanal appendage; V proc = ventral process of

segment IX.
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Consideracg0Oes Finais

A regido Nordeste do Brasil ao longo dos anos tem recebido pouca
atencdo por parte dos taxonomistas, em especial os tricopterdlogos, isso
repercutiu diretamente no niumero de registros da ordem para a referida regiéo.
Nos ultimos anos, com o implemento de grupos de pesquisa e programas que
tem como finalidade o levantamento de fauna da Regido Nordeste (e.g. o
Programa de Pesquisa em Diversidade no Semiarido — PPBio) este quadro
vem mudando. Entre 2014 e 2015, por exemplo, 0 nimero de registros da
ordem aumentou de 78 para 120 espécies (Quinteiro & Calor, 2015). O Rio
Grande do Norte foi um dos estados com menor numero de acréscimo,
possuindo apenas um registro, Oecetis excisa Ulmer, 1907. Com o presente
trabalho o Rio Grande do Norte passa a apresentar mais trés registros:
Chimarra (Chimarra) potiguar sp. n. (Philopotamidae); Smicridea (Smicridea)
palifera (Hydropsychidae) e Cyrnellus fraternus (Polycentropodidae),

contribuindo para o aumento do conhecimento da tricopterofauna.

Cyrnellus fraternus apresenta uma ampla distribuicdo dos Estados Unidos a
Argentina, incluindo registros também para Costa Rica, Equador, El Salvador,
México, Nicaragua, Panamd, Paraguai, Suriname, Uruguai e Venezuela. No
Brasil, esta espécie foi registrada nos estados do Amazonas, Bahia, Espirito
Santo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Para, Parana, Rio de

Janeiro, Santa Catarina e aqui, pela primeira vez, no Rio Grande do Norte.

Smicridea (Smicridea) palifera ocorre na Venezuela e no Brasil; sendo que no
Brasil h& registro para os estados do Mato Grosso; Rio de Janeiro; Roraima.
No presente trabalho sua distribuicdo é ampliada para o Norte do pais, sendo

registrada pela primeira vez na regiao Nordeste.

Apesar do avanc¢o no estudo da tricopterofauna na regido Nordeste, ha ainda
grandes areas pouco exploradas, como € o caso do estado de Alagoas o qual
nao apresenta nenhum registro para a ordem; e outras com estudo incipientes,
como o Rio Grande do Norte. Desta forma, A realizacdo de trabalhos de

levantamento taxonémico e descricdo de novas espécies sédo importantes para
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0 aumento do conhecimento da entomofauna aquatica, além de fornecer dados

para trabalhos futuros.
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