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Resumo

A comunidade de abelhas foi inventariada em area do municipio de Camacari, BA,
onde a vegetacdo predominante é a restinga. As amostragens foram realizadas nos
meses de setembro/2022 a fevereiro/2023, com coleta ativa, através de rede
entomoldgica, e coleta passiva, por meio do uso de armadilhas coloridas de agua. Foram
amostrados 1.043 espécimes de abelhas pertencentes a 48 espécies distribuidas em 29
géneros e trés familias. Apidae foi a familia mais abundante e de maior riqueza, seguidos
por Halictidae, que apresentou maior abundancia e menor diversidade com relagao a
Megachilidae. Apis mellifera Linnaeus foi a espécie mais abundante, correspondendo a
19% de todos os individuos amostrados, seguida por Scaptotrigona tubiba Smith com
17%. As demais espécies foram representadas por menor numero de individuos, porém
em maior riqueza (43 espécies), se sobressaindo em abundancia Augochloropsis sp.3,
Xylocopa ordinaria Smith, Oxytrigona tataira Smith e Centris trigonoides Lepeletier.
Embora os dados obtidos ainda sejam insuficientes para determinar um padrdo de
ocorréncia das espécies, observou-se maior abundancia das abelhas eussociais em
periodos de baixa pluviosidade e maior diversidade das abelhas solitarias no mesmo
periodo. Acgbdes antropicas como a forte pressdo imobiliaria vem interferindo na

composi¢cado da comunidade de Apoidea nesta regido.



Abstract

The bee community was inventoried in an area of the municipality of Camacari, BA,
where the predominant vegetation is restinga. Sampling was preformed from
September/2022 to February/2023, with active collection using an entomological net and
passive collection using colored water traps. A total of 1,043 specimens of bees belonging
to 48 species distributed in 29 genera and three families were sampled. Apidae was the
most abundant and richest family, followed by Halictidae, which had the highest
abundance and lowest diversity in relation to Megachilidae. Apis mellifera Linnaeus was
the most abundant species, corresponding to 19% of all individuals sampled, followed by
Scaptotrigona tubiba Smith with 17%. The other species were represented by a smaller
number of individuals, but with greater richness (43 species), standing out in abundance
Augochloropsis sp.3, Xylocopa ordinaria Smith, Oxytrigona tataira Smith and Centris
trigonoides Lepeletier. Although the data obtained are still insufficient to determine a
species occurrence pattern, a greater abundance of eusocial bees was observed in
periods of low rainfall and greater diversity of solitary bees in the same period.
Anthropogenic actions such as strong real estate pressure have been interfering with the

composition of the Apoidea community in this region.
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1.Introducao

O Brasil é conhecido por sua alta diversidade bioldgica, distribuida em seis grandes
biomas, reconhecidos como Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Pampa, Caatinga e
Amazénia (DRUMMOND et al., 2010). Dentre eles, destacando-se como um dos mais
impactados pelas agdes antropicas, a Mata Atlantica, o qual ocupava cerca de 15% do
territorio brasileiro, estendendo-se por quase toda a regido litoranea (IBGE, 2008), hoje,
encontra-se reduzido a fragmentos espalhados entre o nordeste e sudeste do pais,
representando cerca de 1,95% do bioma original (IBGE, 2019; Fundacdo SOS Mata
Atlantica et al., 2021). A Mata Atlantica é considerada um dos 25 hotspots mundiais em
biodiversidade, apresentando uma grande variedade de fitofisionomias, tais quais os
manguezais, restingas, brejos e formagdes campestres de altitude, dentre outras
(MARQUES et al., 2021).

As areas de fitofisionomia de restinga foram originadas dos diversos depdsitos
marinhos do Quaternario, possuindo grande papel na manutencédo e estabilizagdo das
dunas e outros ecossistemas locais (KUKI et al., 2008). Esse ecossistema apresenta alto
grau de endemismo, permeando os grupos botanicos, dos mamiferos, aves e répteis
(ZAPPI et al., 2015; CERQUEIRA, 2000). Por ser estritamente associado a planicie
costeira, sofre influéncia da salinidade e dos ventos, apresentando substrato arenoso, que
faz com que, apesar de ser associado a Mata Atlantica, seja um ambiente bastante
diferente, apresentando caracteristicas proprias com relacdo a sua estrutura vegetal
(ASSUMPCAO & NASCIMENTO, 2000). Sua vegetacdo apresenta habitos herbaceo,
moita e arbdreo, propiciando um microclima favoravel ao estabelecimento de diversos
elementos da fauna e da flora bastante caracteristicos a esse ambiente (MONTEZUMA &
ARAUJO, 2007).

Devido a grande heterogeneidade das fitofisionomias litoraneas, o “complexo de
Restingas” (RIZZINI, 1979) pode ser subdividido, no qual cada localidade pode apresentar
um ou mais tipos de vegetagao correspondentes as influéncias marinhas e dos depdsitos
arenosos (ASSIS et al. 2011). Para o estado da Bahia, o CONAMA estabeleceu os
seguintes tipos de vegetagdo para as areas de Restinga: vegetagdo herbacea e
subarbustiva, vegetagdo arbustiva, vegetacdo arbdorea e transicdo com floresta

(CONAMA, 2011). Dentre esses tipos, a posi¢ao topografica e os fatores edaficos sao os



principais fatores n&o antrépicos a influenciar no padrdo e composi¢cao desses lugares
(GUEDES et al., 2006).

Essas planicies costeiras sdo de suma importadncia para o fornecimento de
diferentes servicos ecossistémicos, dentre os quais podemos destacar:. controle de
inundacgdes, estoque de carbono organico e fornecimento de abrigo e alimento para a
biodiversidade local (DAROLD & IRIGARAY, 2018). Apesar disso, devido a,
principalmente, a especulagdo imobiliaria, esse ambiente vem sofrendo forte acdo
antropica (SCHLICKMANN et al., 2019) em toda sua extensdo, o que contribui cada vez
mais para a degradacao desse ecossistema, provocando fragmentacado desses habitats e,
consequentemente, redugdo das areas e o0 seu isolamento, impactando negativamente

sobre as espécies da fauna e flora e de suas dindmicas ecoldgicas (MAGALHAES, 2005).

Dentre os elementos da fauna que habitam os ecossistemas de restinga,
destaca-se a classe Insecta, a qual se constitui no maior grupo de seres vivos do planeta,
sendo a representante de cerca de 51% da fauna mundial ja descrita pela ciéncia
(RAFAEL et al., 2012). Esta classe abrange grandes ordens, dentre essas a ordem
Hymenoptera, a qual engloba abelhas, formigas e vespas. Os insetos dessa ordem sao
caracterizados por apresentarem, em sua maioria, dois pares de asas membranosas,
aparelho bucal mastigador ou lambedor/sugador, e tamanhos que variam (BRUSCA &
BRUSCA, 2010). Essa ordem contém cerca de 110.000 a 130.000 espécies ja descritas,
estimando-se que possa chegar entre 300.000 a 3.000.000 (GASTON et al., 1996).
Apresentam nichos variados, podendo ser polinizadores, predadores, onivoros,
herbivoros, parasitdides e parasitas, sendo de suma importancia econémica para o

homem e cruciais para a manuteng¢do dos ecossistemas no geral (CONSTANTINO, 2012).

Dentre os Hymenoptera, as abelhas (Anthophila) apresentam cerca de 20.760
espécies ja descritas no mundo e, aproximadamente, 2000 espécies no Brasil
(MICHENER, 2007; SCHUH et al., 2010; ASCHER & PICKERING, 2022). Em geral, este
grupo € associado a produgao de mel, prépolis e pdolen (produzidos pela espécies
meliferas eussociais), porém, com 80% de sua fauna representada por espécies solitarias
que nao produzem mel, sua maior contribuicido € o servigo ecossistémico da polinizagao.
Este grupo de insetos é considerado o principal polinizador de plantas superiores,
garantindo a produgao de alimentos no mundo, as interagdes ecossistémicas e atuando

também como bioindicadoras do nivel de perturbagao ambiental



(PALAZUELOS-BALLIVIAN, 2008). Nesse aspecto, é estimado que entre 75 a 80% das
polinizagdes em culturas agricolas e plantas silvestres importantes para a espécie
humana sejam realizadas por alguma espécie de abelha (RICKETTS et al, 2008),
valorizando os servigos ecossistémicos da América do Sul em mais de 11 bilhdes de
euros ao ano (POTTS et al., 2010), e 9,3 bilhbes de ddlares em exportagdo no Brasil
(FREITAS & IMPERATRIZ-FONSECA, 2005).

As abelhas apresentam grande diversidade de espécies e distribuigdo vasta no
globo, estando melhor representadas nas regiées neotropicais, e diminuindo em riqueza a
medida que se aproximam dos pélos (SILVEIRA et al., 2002). Existe uma tendéncia para
maior abundancia das espécies de abelhas em ambientes semidesérticos presentes nas
zonas temperadas do mundo (SILVEIRA et al., 2002). Para a América do Sul, existe maior
riqueza de espécies em ambientes de cerrado, os campos nativos do sul do Brasil e nas
regides semidesérticas da Argentina (Michener, 1995). As cinco familias de abelhas que
estdo representadas em territorio brasileiro sdo Andrenidae, Apidae, Colletidae, Halictidae
e Megachilidae (ROIGINA-ALSINA & MICHENER, 1993; ALEXANDER & MICHENER,
1995).

Dentre os biomas predominantes no Estado da Bahia, Brasil, a Restinga ocupa
cerca de 87.585 hectares de todo o territorio (HIROTA & PONZONI, 2019) e atualmente
encontra-se extremamente ameacada. Apesar de haver grande diversidade de espécies
de abelhas reportadas para as familias que ocorrem no Brasil, acredita-se que, devido a
escassez de pesquisas realizadas sobre o ecossistema de restinga, existe ainda a
possibilidade da descoberta de novas espécies, endemismos e/ou novas ocorréncias de
espécies para esse ecossistema tdo importante para o pais. Nesse sentido, conhecer a
riqueza da apifauna da restinga torna-se de fundamental importancia para o
desenvolvimento de estudos na area da conservagédo, da manutengao e viabilidade das

relagdes ecoldgicas e na preservagao das fitofisionomias (PESSOA & PONZONI, 2015).

2. Objetivos

O presente projeto teve como obijetivo principal contribuir para o conhecimento da
apifauna do ecossistema de restinga do litoral norte da Bahia, na regido do municipio de

Camacari, através do levantamento sistematico das espécies de abelhas que ocorrem na



area, visando caracterizar essa comunidade, estimando a diversidade, riqueza e

composi¢ao das espécies locais.

3. Capitulo em formato de artigo

A comunidade de abelhas (Hymenoptera: Anthophila) em um fragmento de Restinga, em Camacari,
Bahia, Brasil!

The Bee (Hymenoptera: Anthophila) community in a Restinga fragment, of Camacgari, Bahia, Brazil

Sylvia Romero Garrido Bastos'®, Matheus Eduardo Trindade-Santos!, Ramon Lima Ramos' y Favizia Freitas

de Oliveira!

! Laboratorio de Bionomia, Biogeografia e Sistemdtica de Insetos (BIOSIS), Instituto de Biologia (IBIO), Universidade
Federal da Bahia (UFBA), Salvador, Bahia, Brasil. E-mail: sylviaR95@hotmail.com

Resumo. A comunidade de abelhas foi inventariada em area do municipio de Camagari, BA, onde
a vegetacdo predominante é a restinga. As amostragens foram realizadas nos meses de
setembro/2022 a fevereiro/2023, com coleta ativa com uso de rede entomologica e coleta passiva,
por meio do uso de armadilhas coloridas de dgua. Foram amostrados 1.043 espécimes de abelhas
pertencentes a 48 espécies distribuidas em 29 géneros e trés familias. Apidae foi a familia mais
abundante e de maior riqueza, seguidos por Halictidae, que apresentou maior abundancia e menor
riqueza com relagdo a Megachilidae. Apis mellifera Linnaeus foi a espécie mais abundante,
correspondendo a 19% de todos os individuos amostrados, seguida por Scaptotrigona tubiba Smith
com 17%. As demais espécies foram representadas por menor numero de individuos, se
sobressaindo Augochloropsis sp.3, Xylocopa ordinaria Smith, Oxytrigona tataira Smith e Centris
trigonoides Lepeletier. Embora os dados obtidos ainda sejam insuficientes para determinar um
padrao, observou-se maior abundancia das abelhas eussociais em periodos de baixa pluviosidade e
maior diversidade das abelhas solitdrias no mesmo periodo. A¢des antropicas como a forte pressao
imobilidria vem interferindo na composi¢ao da comunidade de Apoidea nesta regiao.

Palavras-chave: Apoidea; Checklist; Diversidade; Dunas costeiras.

' Artigo formatado nas normas da Revista Chilena de Entomologia (Anexo 1)
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Introducao

O Brasil é conhecido por sua alta diversidade de espécies distribuidas em seis grandes biomas,
denominados como Cerrado, Mata Atlantica, Pantanal, Pampa, Caatinga e Amazo6nia (Drummond et al.
2010). A Mata Atlantica, por dispor de apenas 1,95% de sua area original, tem sido considerada um dos
biomas mais impactados do Brasil. Pela sua grande riqueza em espécies, é considerado um dos 25 hotspots
mundiais, apresentando grande biodiversidade e alta variedade das fitofisionomias, das quais, manguezais,
restingas, formacOes campestres de altitude, brejos e outros (IBGE 2019; Marques et al. 2021). A
fitofisionomia restinga originou-se dos compostos marinhos provenientes do Quaternario, sendo importante
para a manutencao e estabilizacdo das dunas e dos ecossistemas costeiros (Kuki et al. 2008), sofrendo
influéncia das condi¢bes do solo arenoso, da salinidade e dos ventos maritimos (Assumpgao & Nascimento
2000). Além disso, apresenta grande diversidade e endemismos, vegetagdo com habitos herbdceo, moita e
arbdreo, favorecendo ao surgimento de microclimas oportunos ao estabelecimento de uma flora e fauna

locais bastante caracteristicos (Montezuma & Araujo 2007).

A classe Insecta, a qual representa cerca de 51% de toda a fauna mundial ja descrita, constitui-se no
maior grupo de seres vivos estudados no planeta (Rafael et al. 2012). Dentre os insetos, a ordem
Hymenoptera é uma das mais biodiversas, sendo esta composta pelas abelhas, vespas e formigas, grupo este
caracterizado pela presenca de dois pares de asas membranosas, aparelho bucal mastigador ou
sugador/lambedor e tamanhos que podem variar (Brusca & Brusca 2010). Apresentam nichos variados,
podendo ser polinizadores, predadores, onivoros, herbivoros, parasitdides e parasitas, sendo de suma
importancia econdmica para o homem e cruciais para a manutengdo dos ecossistemas onde ocorrem

(Constantino 2012).

Dentro da ordem Hymenoptera, destacamos as abelhas (Anthophila) representadas com cerca de
20.760 espécies ja descritas no mundo (Orr 2021; Ascher & Pickering 2022) e cerca de 2.000 espécies
consideradas validas no Brasil (Ascher & Pickering 2022), mas com estimativas de que esse niimero seja em
torno de 3 mil espécies (Silveira et al. 2002). Em geral, este grupo € associado a producado de mel, prépolis e
polen (produzidos pelas espécies meliferas eussociais), porém, com 80% de sua fauna representada por
espécies solitarias que nao produzem mel, sua maior contribui¢ao € o servigo ecossistémico da polinizagao.
Este grupo de insetos é considerado o principal polinizador de plantas superiores, garantindo a produgao de
alimentos no mundo, as interagcdes ecossistémicas e atuando também como bioindicadoras do nivel de
perturbagdo ambiental (Palazuelos-Ballivian 2008). Nesse aspecto, é estimado que entre 75 a 80% das
polinizagdes em culturas agricolas e plantas silvestres importantes para a espécie humana sejam realizadas

por alguma espécie de abelha (Ricketts ef al. 2008), valorizando os servigos ecossistémicos da América do Sul



em mais de 11 bilhdes de euros ao ano (Potts et al. 2010a), e 9,3 bilhdes de ddlares em exportagao no Brasil

(Freitas & Imperatriz-Fonseca 2005).

O grupo Anthophila apresenta grande diversidade de espécies e distribuigao abundante no globo,
sendo mais representativa nas regides neotropicais e diminuindo em riqueza, aproximando-se dos polos
(Silveira et al. 2002). Com relacdo a esses elementos da fauna, tem sido observada uma tendéncia para a
abundancia das espécies se concentrar em ambientes semidesérticos presentes nas zonas temperadas do
globo. Na América do Sul, a riqueza de espécies esta concentrada nos ambientes de Cerrado, nos campos
nativos do sul do Brasil e em regides semidesérticas da Argentina (Michener 1995). Com relacao a apifauna
do Brasil, tem sido reportada a ocorréncia de cinco familias de abelhas no territério brasileiro: Andrenidae,
Apidae, Colletidae, Halictidae e Megachilidae (Roigina-Alsina & Michener 1993; Alexander & Michener
1995).

Dentre os biomas predominantes no Estado da Bahia, Brasil, a Restinga ocupa cerca de 87.585
hectares de todo o territério (Hirota & Ponzoni 2019) e atualmente encontra-se extremamente ameagada.
Apesar de haver grande diversidade de espécies de abelhas reportadas para as familias que ocorrem no
Brasil, acredita-se que, devido a escassez de pesquisas realizadas sobre o ecossistema de restinga, existe
ainda a possibilidade da descoberta de novas espécies, endemismos e/ou novas ocorréncias de espécies para
esse ecossistema tdo importante para o pais. Nesse sentido, conhecer a riqueza da apifauna da restinga
torna-se de fundamental importancia para o desenvolvimento de estudos na area da conservagdo, da
manutencdo e viabilidade das relagdes ecoldgicas e na preservacao das fitofisionomias (Pess6a & Ponzoni,
2015). Com essa finalidade, o Objetivo principal deste projeto contribuir para o conhecimento da
apifauna do ecossistema de restinga do litoral norte da Bahia, na regido do municipio de
Camacari, através do levantamento sistematico das espécies de abelhas que ocorrem na
area, visando caracterizar essa comunidade, estimando a diversidade, riqueza e

composi¢ao das espécies locais.

Material e métodos

Area de estudo. O municipio de Camagari esta localizado ao norte da capital baiana, possuindo uma area de
784,7 Km? nas coordenadas 12942’14"" latitude sul e 38°19'27" longitude oeste, a 36 metros acima do nivel do
mar. O clima da regido € classificado como iimido, com temperaturas médias de 24,5 °C e periodos chuvosos

de fevereiro a agosto. As vegetacOes presentes sdo Gramineo Lenhosa, contato Cerrado-Restinga, contato
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Caatinga-Floresta Estacional, Cerrado Gramineo-Lenhosa e Cerrado-Floresta Ombréfila (Superintendéncia

de Estudos Econémicos e Sociais da Bahia 2012).

As coletas dos espécimes foram realizadas em um fragmento de vegetacdo da restinga com
perimetro de aproximadamente de 1.046,54 metros nas coordenadas 12°42'03” S 38°07'13" W localizado em
um condominio habitacional (Fig. 1, Fig. 2). Na regiao circundante ao fragmento, podemos acessar
diretamente a costa maritima, lagoa com aproximadamente 640 metros, zonas de vegetacdo restinga

antropizadas e habitages.
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Figura 1. Mapa de localizagao do ponto de coleta no municipio de Camagari, Bahia, Brasil. (A) Brasil: Bahia:
pontos de coleta. (B) Mapa da Bahia com destaque para o local de coleta em Camagari. (C) Recorte do local

de coleta na area de restinga. Criagao e edicao: Sylvia Romero.
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Figura 2: Representagdes da area de estudo no municipio de Camagari, Bahia, Brasil.

Metodologias de amostragem. As coletas foram realizadas uma vez ao més, com esfor¢o amostral de um
dia, nos meses de setembro de 2022 a fevereiro de 2023, das 8h as 16h, com um total de 6 coletas realizadas.
Foram utilizados dois métodos de coleta de forma complementar (passivo/ativo) como sugerido por Krug e

Alves-dos-Santos, 2008.

A coleta ativa com o uso de redes entomoldgicas foi realizada, com a captura das abelhas em voo e
em flor (Fig. 3.A) (Sakagami et al. 1967), por dois coletores, que percorreram uma area de aproximadamente
1.155 metros de 2h em 2h por 30 minutos. As abelhas coletadas foram sacrificadas em camara mortifera
contendo acetato de etila e, em seguida, acondicionadas em recipientes contendo etiquetas de papel vegetal
com data, hora e local. As plantas floridas foram observadas por 5 minutos e todas as abelhas presentes
foram coletadas. Das espécies botanicas foram tiradas fotos das folhas e flores e enviadas para a Prof.? Msc.
Maria Lenise Silva Guedes (Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia — IBIO/UFBA) quem

realizou a identificagdo das espécies botanicas (Fig. 4).
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Figura 3. Metodologias de amostragem. A) Rede entomolégica. B) Armadilhas Coloridas de Agua (ARCAs

ou pantraps).

Figura 4. Espécies botanicas coletadas. A) Monteverdia distichophylla (Mart. ex Reissek) Biral B)
Ouratea crassa Tiegh. C) Krameria bahiana B.B. Simpson D) Byrsinima microphylla A. Juss. E) Cuphea flava
Spreng.

A coleta passiva foi realizada com o uso de Armadilhas Coloridas de Agua (ARCAs ou pantraps)
(Santana & Oliveira 2010), as quais consistem em recipientes plasticos de coloragdes distintas (sendo as cores
utilizadas, azul, branca e amarela, as mais indicadas para a captura de abelhas) contendo uma solucéo de
agua e detergente (Figura 3.B). Para a coleta das abelhas, cada ARCA foi preenchida com cerca de 100ml de
agua contendo algumas gotas de detergente para quebrar a tensao superficial da agua, permitindo que as
abelhas atraidas pela coloragdo das armadilhas afundassem no liquido interno. Foram dispostos 2 conjuntos
de 3 pratos de cores alternadas nos dias das coletas no mesmo transecto, a cada 30m, totalizando um ntimero
de 6 ARCAs amarelas, 6 azuis e 6 brancas. As ARCAs foram instaladas no solo no inicio da coleta, em area
de vegetacdo aberta, e retiradas ao final no mesmo dia. As abelhas coletadas foram transferidas para frascos
contendo alcool 70%, posteriormente, em laboratdrio, foram triadas, lavadas em 4gua limpa, alfinetadas,
secas em estufa, etiquetadas e separadas em morfoespécies. Os demais insetos coletados foram descartados

em campo.

A identificacdo das espécies foi realizada pelos taxonomistas, Prof.? Dr? Favizia Freitas de Oliveira e

Prof. MSc. Ramon Lima Ramos, taxonomistas de abelhas do Laboratério de Bionomia, Biogeografia e
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Sistematica de Insetos (BIOSIS), localizado no Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia
(IBIO-UFBA, no Campus de Ondina em Salvador, Bahia). A classificacdo para as abelhas neste trabalho é
uma combinagdo daquela adotada por Michener (2007) e Moure et al. (2022). Todos os espécimes de abelhas
coletados foram depositados no acervo de Hymenoptera da Colecdo Entomolodgica do Museu de Histéria
Natural da Bahia (MHNBA-IBIO/UFBA), na Universidade Federal da Bahia, com algumas réplicas mantidas
no acervo da Colecao de Referéncia do Laboratério BIOSIS (IBIO-UFBA).

Variaveis ambientais. Para a obten¢do das varidaveis ambientais, foi utilizada a coordenada da
réplica como referéncia para a obtencdo de 4 variaveis bioclimaticas: Temperatura média anual (Biol),
Precipitacdo anual (Bio12), radiagdo solar e velocidade do vento. As varidveis foram acessadas e extraidas do
Worldclim em resolucao espacial de 30 segundos (Global climate data);

(https://www.worldclim.org/data/worldclim21.html).

Analise de dados. Os espécimes de Apoidea coletados foram caracterizados qualitativamente e
quantitativamente. Para poder estimar a diversidade da comunidade de abelhas no fragmento de vegetacao
Restinga estudado, foi utilizado o indice de diversidade de Shannon-Wiener, como também, para o calculo
dos indices de similaridade através das metodologias de coleta de Jaccard, foi utilizado o programa PAST,
onde se comparou as amostras de todos os meses de coleta. Dentro dos calculos dos indices de diversidade,

foram utilizados somente aqueles individuos capturados através da coleta ativa.

Resultados

Foram coletados 1.043 espécimes de abelhas, distribuidos em 3 familias, 14 tribos, 29 géneros e 48
espécies. Trés das cinco familias de abelhas encontradas no territdrio brasileiro foram amostradas, sao elas:
Apidae, Halictidae e Megachilidae (Tab. 1, Fig. 6). Apidae foi a familia mais abundante e com maior riqueza
especifica, representada por 10 tribos: Apini, Bombini, Centridini, Ceratinini, Ericrocidini, Eucerini,
Euglossini, Meliponini, Tapinotaspidini e Xylocopini. A familia Megachilidae foi representada por duas
tribos, Megachilini e Anthidiini, assim como na familia Halictidae, que foi representada pelas tribos

Augochlorini e Halictini.
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Figura 6: Espécimes de abelhas coletados em fragmento de vegetagdo Restinga em Camagari, Bahia. A)
Augochloropsis sp.3; B) Ceratina (Crewella) maculifrons Smith, 1854; C) Centris (Centris) pulchra Moure, Oliveira
& Viana, 2003; D) Epanthidium tigrinum (Schrottky, 1905); E) Megachile (Pseudocentron) sp.1; F) Friseomelitta

doederleini (Friese, 1900). Barra de escala: 1 cm.

Das tribos citadas, na familia Apidae, as mais abundantes foram Meliponini com 518 espécimes
coletados, seguida por Apini com 202 espécimes e por Centridini com 62 espécimes. Na familia Halictidae, a
tribo mais abundante foi Augochlorini, representada por 115 espécimes, e em Megachilidae foi a tribo
Megachilini, representada por 41 espécimes. As espécies mais abundantes foram Apis mellifera Linnaeus,
1758 (africanizada) com 202 individuos amostrados, sendo esta uma abelha exdtica, seguida por Scaptotrigona
tubiba (Smith, 1863) (n= 178) e Trigona spinipes (Fabricius, 1793) (n=177) ambas as abelhas nativas sem ferrao.
As espécies menos abundantes foram Centris (Centris) pulchra, Paratetrapedia connexa e Dialictus opacus, as trés
representadas por um unico individuo cada. Dentre os horarios de coleta, o que apresentou maior
abundancia foi a faixa de horario das 10h, que na soma dos meses coletou cerca de 246 espécimes. Ja o
horario de menor abundancia foi a faixa de horario das 16h que na soma dos meses coletou 140 espécimes.
Os horérios mais ricos foram as faixas de 8h e 12h, que também na soma dos meses coletou 32 espécies em
cada horario. O de menor riqueza a faixa das 16h, coletando 18 espécies. Setembro apresentou a maior
abundancia entre os meses, com a coleta de 235 espécimes nesse més, sendo que outubro foi 0 més de menor
abundancia, com 103 espécimes coletados. Os meses de maior riqueza foram janeiro e fevereiro, ambos com
28 espécies amostradas (Tab. 1). A coleta passiva realizada com o uso das ARCAs nao obteve resultados, zero

espécimes coletados.
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Tabela 1: Taxons registrados no municipio de Camacari, Bahia, Brasil. PO%, porcentagem de espécies

encontradas.

Familia Tribo Espécies Setembro (2022) Outubro (2022) Novembro (2022) Dezembro (2022) Janeiro (2023) Fevereiro (2023) Total PO(%)
Apini Apis mellifera Linnaeus, 1758 92 36 6 16 19 33 202 19.37%

Bombini Bombus (Thoracobombus ) brevivillus Franklin, 1913 2 1 3 02%

Centris (Centris ) caxiensis Ducke, 1907 2 1 3 029%

Centris (Centris) decolorata Lepeletier, 1841 2 6 3 T 18 1.73%

Centris (Centris ) pulchra Moure, Oliveira & Viana, 2003 1 1 0.10%

Centri (Centris ) spilopoda Moure, 1969 ] 2 0.19%

Centridini Centris (Centris ) sponsa Smith, 1854 1 2 3 02%

Centris (Hemisiella) tarsata Smith, 1874 5 1 3 1 1 1 1.05%

Centris (Hemisiela) tri; ides Lepeletier, 1841 1 1 10 3 5 20 1.92%

Centris (Centris) varia (Erichson, 1849) 1 1 0.10%

Epicharis (Xanthepicharis) nigrita Friese, 1900 3 3 0.29%

Ceratinini Ceratina (Crewella) maculifrons Smith, 1854 4 5 6 2 1 1 19 1.82%
Ericrocidini Mesoplia sp.1 1 1 2 0.19%

Eucerini Florilegus (Euflorilegus) similis Urban, 1970 1 2 2 5  048%

Apidae Euglossini Euglossa sp.1 1 2 Z k! 0.48%
Eul (Apeulaema ) nigrita Lepeletier, 1841 2 2 0.19%

Frieseomelitta doederleini (Friese, 1900) 1 4 2; vk 0.67%

Melipona (Michmelia) scutellaris Latreille, 1811 5 1 6  0.58%

Oxytrigona tataira (Smith, 1863) 18 2 20 1.92%

Meliponini Partamona sp.1 11 1 12 1.15%
Scaptotrigona tubiba (Smith, 1863) 31 3 17 127 178 17.07%

Trigona braueri Friese, 1900 3 3 6 0.58%

Trigona sp.1 49 27 32 4 112 10.74%

Trigona spinipes (Fabricius, 1793) 94 16 35 30 1 1 177 16.97%

Tapinotaspidini Paratetrapedia connexa (Vachal, 1909) 2 2 01%
Paratetrapedia flaveola Aguiar & Melo, 2011 1 1 0.10%

Xylocopa (Neoxylocopa) frontalis (Olivier, 1789) 6 3 9 0.86%

Xylocopini Xylocopa (Neoxylocopa ) ordinaria Smith, 1874 2 3 6 1 8 20 1.92%

Xylocopa (Schonnherria) subcyanea Pérez, 1901 5 1 2 5 13 1.25%

Augochlora sp.1 1 1 3 2 1 8 0.77%

Augochlora sp.2 4 q 1 2) 4 20 1.92%

Augochlora sp.3 1 1 0.10%

i g g A hlorella sp.1 1 1 0.10%

Halictidae "™ Augochloropsis sp.1 2 5 3 3 13 1.25%
Augochloropsis sp.2 7 14 4 3 3 10 41 3.93%

Augochloropsis sp.3 3 1 9 1 14 2 30  2.88%

Temnosoma metallicum Smith, 1855 1 1 0.10%

Halictini Dialictus opacus (Moure, 1940) 1 1 0.10%
Dicranthidium luciae Urban, 1993 1 1 1 3 0.29%

Anthidiini Epanthidium tigrinum (Schrottky, 1905) 2 1 3 1 1 1 19 1.82%
Hypanthidium sp.1 1 1 010%

Coelioxys sp.1 2 3 2 7  0.67%

i Coelioxys sp.2 1 1 0.10%
Megachilidae Coelioxys sp.3 1 1 010%
Megachilini Megachile (Neochelynia) sp.1 1 1 2 019%

Megachile (Pseudocentron) sp.1 6 4 2 7 4 3 26 2.49%

Megachile (Pseudocentros) sp.2 1 1 1 3 02%

Megachile (Pseudocentron) sp.3 1 1 0.10%
Total 48 spp. 235 103 197 146 130 232 1043 100.00%

A relagao entre a pluviosidade e a temperatura mostra que entre os meses de setembro a novembro
houve temperaturas mais amenas, quando comparados aos demais meses, porém, crescentes e sendo
mantidas entre 24°C e 25,5°C. Para a pluviosidade, também foram observadas pequenas oscila¢oes
crescentes, variando de 90mm a 95mm. Nos meses de dezembro a fevereiro ndo houve grandes mudangas de
temperatura, variando entre 26°C e 26,5°C, sendo janeiro o més com maior temperatura. A pluviosidade teve
seu maior indice no més de dezembro com 100mm, com uma redugao brusca em janeiro, que apresentou

aproximadamente 67mm, sendo normalizada no més de fevereiro com 95mm (Fig. 7.A).

A comparagao entre as varidveis radiagao solar e velocidade do vento mostra que houve uma
crescente na radiagao solar entre os meses de setembro a fevereiro, sendo setembro o de menor radiagado e
fevereiro o de maior. O més de dezembro apresentou uma queda para radiagao solar. A velocidade do vento

foi crescente nos meses de setembro e outubro, havendo uma queda em novembro e se mantendo constante
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para o més de dezembro. Nos meses de janeiro e fevereiro houve novamente uma crescente para a

velocidade do vento (Fig. 7.B).
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Figura 7: Relagao entre Pluviosidade e Temperatura (A). Relacao entre Radiacao e velocidade do vento (B)

para a regido de Municipio de Camagari, Bahia, Brasil.

Nao houve diferenca significativa (p>0,18; F=1,54) quando comparada a diversidade entre os
respectivos meses de coleta. Este resultado era esperado, ja que as coletas foram realizadas nos meses de

clima secos, com temperaturas pouco variaveis, alta radiacao solar e pluviosidade média/baixa (Fig.7).

Para o indice de similaridade (Jaccard), o dendrograma apresentou as seguintes similaridades entre
os meses de coleta: setembro e outubro (1 e 2), novembro e dezembro (3 e 4) e janeiro e fevereiro (5 e 6),
demonstraram similaridade na composicdo da comunidade. Os meses de outubro e fevereiro, assim como,
dezembro e janeiro também demonstraram proximidade, diferente de setembro e novembro, que mostraram

maior distancia entre si e menor similaridade da composicao (Fig.8).
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Figura 8: Dendrograma para o indice de similaridade (Jaccard) comparando a comunidade de Apoidea entre

os meses de coleta. (1) setembro, (2) outubro, (3) novembro, (4) dezembro, (5) janeiro, (6) fevereiro.

Para o grafico de rarefacdo foi observado que dezembro e fevereiro foram os meses que
apresentaram o inicio do processo de estabilizacdo da curva, indicando a diminui¢ao da possibilidade de
coletar novas espécies e a ocorréncia de espécies raras. Associado a isto, o grafico ascendente em janeiro
indica uma maior possibilidade deste més ser o com maior niimero de espécies. Isso retrata que esses meses

sdo os mais ricos e que obtiveram melhor relagdo entre abundancia e riqueza de espécies entre as amostras

(Fig.9).
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Figura 9: Grafico de rarefagao indicando os meses mais estaveis e diversos.

A curva de acumulacdo de espécies (curva do coletor — Jacknife 1) ndo iniciou o processo de
estabilizacao (Fig.10). Ocorreu um aumento significativo no nimero de espécies até o més de outubro,
continuando posteriormente em curva crescente suave, o que pode significar que ainda existem espécies nao

amostradas na area.

Riqueza

——0Observadas geral
Estimadas (Jack 1)

Meses

Figura 10: Curva de acumulacado das espécies de abelhas ao longo de seis coletas no condominio Parque do

Jacuipe, Camacari, Bahia, entre setembro/2022 e fevereiro/2023.

Discussao

Considerando a escassez de levantamentos da apifauna em dareas de restingas no Brasil,
comparou-se entao a comunidade Anthophila de outros estudos realizados na faixa costeira brasileira que
abrigasse dunas e restingas. Quando comparadas, foi possivel observar que na restinga do condominio
Parque do Jacuipe, em Camagari-Ba, foram mostrados déficits quanto a diversidade de familias encontradas
nesta regido. No estudo performado por Silva et al. (2015), foi realizado um levantamento em 4rea de
restinga arborea no Parque Metropolitano de Pituagu, em Salvador-Ba, onde foram encontradas as familias
Apidae, Halictidae, Megachilidae, Colletidae e Andrenidae, além disso, foram registradas 80 espécies para a
regido. Ja na APA de Lagos e Dunas do Abaeté, também em Salvador, que apresenta uma vegetagao
arbustiva perene, foram coletadas 49 espécies divididas em 4 familias, Apidae, Halictidae, Colletidae e
Megachilidae (Viana & Kleinert 2005). Apesar da diversidade de familias e espécies em Camagari estarem
abaixo do que foi encontrado em Silva et al. (2015), esta se assemelhou mais com o que foi demonstrado por

Viana & Kleinert (2005), ja que ambas as localidades se assemelham quanto a vegetagao (arbustiva).
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Na restinga de Camacgari, assim como nas comunidades de abelhas encontradas na faixa costeira
brasileira, a familia Apidae apresentou maior abundancia e diversidade de espécies nas flores, em especial,
as tribos Apini e Meliponini. Estudos realizados na Caatinga baiana comprovaram que a subfamilia Apinae
foi o grupo mais abundante e, no caso de suas espécies/tribos eussociais, apresentando caracteristicas como
colonias populosas, poder de forrageamento em massa por recrutamento para fontes de alimento em alguns
géneros, bem como a tendéncia de forrageamento em diferentes espécies de plantas, comunicagao eficiente e,
no caso das espécies Apis mellifera e Trigona spinipes, a ndo dependéncia de cavidades pré-existentes para
nidificacdo (Neves & Viana 2002). Essa realidade pode ser trazida para o nosso estudo, uma vez que foram
apresentados resultados semelhantes, tendo como espécies dominantes A. mellifera, S. tubiba (dependente de
cavidades pré-sexitentes) e T. spinipes, corroborando com a hipdtese da predominancia de espécies

eussociais.

A abelha exotica A. mellifera (abelha africanizada) apresenta habitos de vida bem particulares,
tornando essa espécie, geralmente, a mais abundante nos diversos ecossistemas encontrados no Brasil. Essa
espécie pode ser encontrada desde savanas e florestas tropicais, a regides de biomas costeiros e
montanhosos. Sao conhecidas por sua grande defensividade, alto poder de enxameagao, por serem grandes
produtoras de mel e outros produtos de grande qualidade, tolerantes a temperaturas altas e tolerantes a uma
infinidade de pragas (Pereira et al. 2003). Essas caracteristicas as tornam super competitivas, considerada por
alguns estudiosos como causadora de grande impacto sobre as abelhas nativas, ja que acabam interferindo
na relagao entre os polinizadores e as plantas e no sucesso reprodutivo das plantas nativas (Silveira et al.
2002).

As abelhas da tribo Centridini, classificadas como abelhas solitarias coletoras de Oleos,
apresentaram riqueza significativa no ecétono de restinga em Camagari, onde foram coletadas 62 espécimes
distribuidas em 9 espécies. Em estudo realizado nas dunas maranhenses pdde ser observado que o género
Centris apresentou maior destaque, tendo sua justificativa pelo fato deste género ser residente em ambientes
abertos e com predominancia de solo arenoso para a realizagdo da sua nidificacdo (Oliveira et al. 2010).
Porém, a espécie predominante de Centris em nosso trabalho, C. trigonoides, nao realiza nidificagdo em solos
arenosos, mas sim em cavidades preexistentes em madeira, como exemplificado por Aguiar et al. (2006), a
qual foi representada por um total de 20 espécimes coletados, correspondendo a 32,25% da fauna de
Centridine coletada. Entdao, a hipdtese mais bem retratada para a predominancia de C. trigonoides é a
presenca em abundancia de espécies especificas da flora oleifera presente em fragmentos de restinga ao
longo de toda a costa brasileira (Ramalho & Silva 2002), com disponibilidade de cavidades pré-existentes
para sua sobrevivéncia na area. A espécie Centris (Centris) byrsonimae Mahlmann & Oliveira, 2012, tipica de

areas de restinga da costa do nordeste do Brasil, com ocorréncia registrada da Bahia ao Maranhao e
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reportada para Camagcari e Salvador (Abaeté), ndo foi coletada no presente estudo (Mahlmann & Oliveira
2012).

A ocorréncia do género Xylocopa também pode estar associado com a vegetacdo especifica de
restinga, ja que sua incidéncia esta nos ambientes de vegetacao aberta, proporcionada pela sua caracteristica
de forragear a grandes distancias e pelo seu habito de nidificar em troncos mortos (Viana & Kleinert 2005). A
espécie mais abundante coletada na restinga de Camagari foi X. ordinaria que, segundo Bernardino &
Gaglianone (2008), em um estudo de nidificagdo em restinga no Rio de Janeiro, observou que essa espécie
tolera certo nivel de sociabilidade, e que, somando ao se hadbito generalista e ao forrageamento a longas
distancias, pode explicar a sua predominancia em nosso trabalho. Ainda, por apresentar tais caracteristicas, é
indicada sua importancia para a polinizagdo de plantas endémicas e para a preservacdo nao so das espécies

botanicas, mas de todos os individuos que dependem dessa cadeia tréfica.

Halictidae foi a familia representada por menor diversidade, com 8 espécies registradas em nosso
trabalho. Quando comparada a outros levantamentos de espécies em restinga no nordeste brasileiro (Viana
1999; Viana & Kleinert 2005; Silva ef al. 2015; Albuquerque et al. 2007), foi possivel registrar que ja era
esperada a baixa diversidade de Halictidae pois, segundo Roubik (1992), o niimero da diversidade de
espécies dentro dessa familia aumenta a medida que nos direcionamos mais ao sul do pais. A presenca dessa
familia em ambiente de vegetacao restinga pode estar intrinsecamente relacionada com o tamanho das flores,
ja que em Frankie et al. (1983) foi relacionado o tamanho das espécies com o tamanho das flores visitadas por
eles. Os individuos foram ativamente coletados em Camagari nos espécimes de Chamaecrista ramosa (Vogel)
H.S. Irwin & Barneby, espécie botanica nativa, com habito de vida arbustivo, flores pequenas e distribui¢ao

em restinga no Brasil (Rando et al. 2020).

A familia Megachilidae foi representada por 10 espécies, distribuidas em duas tribos: Anthidiini e
Megachilini. Essas abelhas apresentam habitos de vida solitarios, assim como os da familia Halictidae,
constroem seus ninhos em cavidades preexistentes, muitas espécies aperfeicoando-os com pedacos de folhas
e restos de plantas (Bosch ef al. 1993). Segundo Viana & Alves dos Santos (2002), essa familia apresenta baixa
representatividade em regioes do nordeste do pais, porém sendo bem distribuidas em terras baixas no sul do

Brasil.

O fato do indice de Jaccard mostrar que os meses de setembro/outubro, novembro/dezembro, e
janeiro/fevereiro demonstrarem similaridade entre si (Fig.8), pode estar relacionado a semelhanga da
abundancia e da diversidade das espécies de Apoidea encontradas nos referentes meses. Pelo fato de a coleta
ter sido realizada em apenas uma area reduziu bastante a questao da variagdo da vegetacao, apresentando
similaridades entre os respectivos meses da composigdo da apifauna local. Em Viana (1999) foi observado

que a relacdo entre habitats semelhantes, porém geograficamente distantes, apresentaram baixa similaridade
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entre si, indo de contra ao observado ao nosso trabalho. Para a curva do coletor, o fato desta nao ter
alcangado a estabilidade significa que, ainda existam espécies que ndo foram coletadas. Para Santos (2003) é
impossivel a captura de todas as espécies de um local e, por isso, € que a curva de acumulagdo sempre tende

a subir quando as coletas sdo continuas.

O condominio Parque do Jacuipe impde forte pressao imobilidria sobre os fragmentos remanescentes
de vegetacao restinga, causando um elevado processo de desmatamento e simplificacdo da paisagem. Aliado
a isso, vem a diminui¢do das espécies botanicas endémicas e, consequente, a reducao da oferta de recursos
forrageiros para as abelhas e de nidificagao, expondo essa populagdo as intempéries da pressao antrépica.
Como caracteristico para os grupos de abelhas solitarias que sdo naturalmente mais biodiversos e
representam 85% da fauna total de abelhas (Batra 1984), em nosso trabalho, apesar das abelhas solitarias
apresentarem uma maior porcentagem em diversidade 81,25%, contra 18,75% das abelhas eussociais, as
eussociais se mostraram superiores quanto em abundancia com 720 individuos coletados. Em trabalhos de
levantamento da apifauna de restinga na Bahia e no Maranhao, foram encontrados resultados distintos ao
nosso, onde a abundancia das abelhas eussociais nao supera a das abelhas solitarias (Oliveira et al. 2010;
Viana & Kleinert 2005). Refletindo que, por mais que nossa drea de coleta esteja sofrendo com a forte agao
antrdpica e com as fortes varidveis ambientais, a apifauna eussocial ainda esta resistindo e permanecendo em

abundancia, porém perdendo em diversidade.

A urbanizacao vem causando grandes impactos nos diversos ecossistemas que permeiam as cidades,
sendo o principal fator causador da perda da biodiversidade (Kowarik 2011). Porém, segundo (Normandin
et al. 2017), os pequenos remanescentes de area verde apresentam riqueza e potencialidade para manutengao
da abundancia e diversidade de espécies. Por isso, é importante a preservacdo desses remanescentes que
ainda resistem em meio a grandes centros urbanos, pois, sem esses reftigios de vida silvestre, a fauna apicola
tende a entrar em declinio, vitimas da fragmentagao de seus habitats e da perda da biodiversidade como um

todo (Potts et al. 2010b).

Conclusio

Por fim, podemos concluir que, apesar da forte pressao imobilidria, os pequenos fragmentos de mata
nativa sao de grande importancia para a manutencao da fauna apicola, a qual exerce fungao importante na
manutencdo dos servicos ecossistémicos e estabilizacdo do ecossistema através da poliniza¢do. Contudo,
dada a escassez de estudos sobre a restinga, salienta-se que outros estudos devem ser realizados para essa
area, com o intuito de ampliar o conhecimento sobre a diversidade local das abelhas e entender melhor sua

importancia para a homeostase do ecossistema.
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4. Discussao geral

Considerando a escassez de levantamentos da apifauna em areas de restingas,
comparou-se a comunidade do grupo Apoidea com outros estudos da faixa costeira
tropical brasileira, como dunas e restingas. Quando comparadas a outras regides, foi
observado que na restinga do condominio Parque do Jacuipe, em Camagari-Ba,
apresentou déficits quanto a diversidade de familias encontradas nas demais regidées. Em
Silva et al. (2015) foi realizado um levantamento em area de restinga arbérea no Parque
Metropolitano de Pituagu, em Salvador-Ba, onde foram encontradas as cinco familias
presentes no territorio brasileiro, sendo elas Apidae, Halictidae, Megachilidae, Colletidae e
Andrenidae, além disso, foram registradas 80 espécies para a regido. Ja na APA de
Lagos e Dunas do Abaeté, também em Salvador, que apresenta uma vegetagao arbustiva
perene, foram coletadas 49 espécies divididas em 4 familias, Apidae, Halictidae,
Colletidae e Megachilidae (VIANA & KLEINERT, 2005). Apesar da diversidade de familias
e espécies em Camacari estarem abaixo do que foi encontrado em Silva et al. (2015),
esta se assemelha mais com o que foi demonstrado por Viana & Kleinert (2005), ja que

ambas as localidades se assemelham quanto a vegetacéo.

Na restinga de Camacari, assim como nas diversas comunidades de abelhas
encontradas na faixa costeira do Brasil, a familia Apidae foi a que apresentou maior
abundancia e diversidade de espécies em flor, em especial, as tribos Apini e Meliponini.
Estudos realizados na Caatinga baiana comprovaram que a subfamilia Apinae era o
grupo mais abundante, ja que apresentavam caracteristicas como colénias populosas,
poder de forrageamento a grandes distancias dos ninhos e diferentes espécies de
plantas, comunicagao eficiente e a ndao dependéncia de cavidades pré-existentes para
nidificacdo (NEVES & VIANA, 2002). Essa realidade pode ser trazida para o ambiente de
restinga, uma vez que em nosso estudo foram apresentados resultados semelhantes,
tendo como espécies dominantes A. mellifera, S. tubiba e T. spinipes corroborando com a

hipotese da predominancia de espécies eussociais.

A espécie A. mellifera, abelha exodtica, apresenta habitos de vida impares que
tornam essa espécie, em muitos casos, a mais abundante nos diversos ecossistemas
encontrados no Brasil. Essa espécie pode ser encontrada desde savanas e florestas

tropicais, a regides de biomas costeiros e montanhosos. S&o conhecidas por sua grande
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agressividade, o alto poder de enxameagdo, por serem eximias produtoras de mel,
tolerantes a temperaturas mais baixas, forrageando em momentos que a maioria das
espécies nao consegue, e tolerantes a uma infinidade de pragas (PEREIRA et al., 2003).
Essas caracteristicas as tornam supercompetitivas, o que pode acabar causando alguns
impactos para nossas abelhas nativas, ja que acabam interferindo na relagdo entre os
polinizadores e as plantas e no sucesso reprodutivo das plantas nativas (SILVEIRA et al.,
2002).

As abelhas da tribo Centridini, que sao classificadas como abelhas solitarias,
apresentaram um numero significativo de abundancia no ecétono de restinga em
Camacari, onde foram coletadas 8 espécies em nosso trabalho. Em um estudo realizado
nas dunas maranhenses péde ser observado que o género Centris foi um dos de maior
destaque, sendo que a dominancia de Centris foi justificada pelo fato deste género ser
residente em ambientes abertos e com predominancia de solo arenoso para a realizagao
da nidificacdo no solo (OLIVEIRA et al., 2010). Porém, a espécie predominante de Centris
em nosso trabalho, C. trigonoides, nao realiza nidificagcdo em solos arenosos, mas sim em
cavidades preexistentes na madeira como exemplificado por Aguiar et al. (2006). Ent&o, a
hipétese que melhor retrata com a predominancia de C. trigonoides é a presenca e
abundancia da flora oleifera presente em fragmentos de restinga ao longo de toda a costa
brasileira (RAMALHO & SILVA, 2002). A espécie Centris (Centris) byrsonimae Mahlmann
& Oliveira, 2012, tipica de areas de restinga da costa do nordeste do Brasil, com
ocorréncia registrada da Bahia ao Maranhdo e reportada para Camacari e Salvador
(Abaeté), nao foi coletada no presente estudo (MAHLMANN & OLIVEIRA 2012).

A ocorréncia do género Xylocopa também parece estar relacionada com a
vegetacao especifica de restinga, visto que sua maior incidéncia estd nos ambientes de
vegetacao aberta, da sua caracteristica de forragear a grandes distancias e o seu habito
de nidificar em troncos mortos (VIANA & KLEINERT 2005). A espécie mais abundante
coletada na restinga de Camacari foi X. ordinaria, que segundo Bernardino & Gaglianone
(2008), em um estudo de nidificagao em regiao de restinga no Rio de Janeiro, observou
ser uma espécie que tolera certo nivel de sociabilidade, e que somado ao se habito
generalista e ao forrageamento a longas distancias, pode explicar a sua abundéancia em
nosso trabalho. Ainda, por apresentar tais caracteristicas, € indicada a importancia dessa
espécie para a polinizagdo de plantas endémicas e a preservagao nao sé das espécies

botanicas, mas de todos os individuos que dependem dessa cadeia tréfica.
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Halictidae foi a familia que obteve menor representatividade quanto ao numero de
espécies, sendo coletadas 8 em nosso trabalho. Quando comparada a outros
levantamentos de espécies realizados em restinga no nordeste brasileiro (VIANA, 1999;
VIANA & KLEINERT, 2005; SILVA et al., 2015; ALBUQUERQUE et al., 2007) foi possivel
observar que essa baixa diversidade ja era o esperado, pois segundo Roubik (1992), o
numero da diversidade de espécies dentro dessa familia aumenta a medida que nos
direcionamos mais ao sul do pais, tendo seu boom na costa do Parana (ZANELLA et al.,
1998). A presenca dessa familia em ambiente de vegetacdo restinga pode estar
intrinsecamente relacionada com o tamanho das flores, ja que em Frankie et al. (1983) foi
relacionado o tamanho das espécies com o tamanho das flores visitadas por eles. Os
individuos foram ativamente coletados em Camacari nos espécimes de Chamaecrista
ramosa (Vogel) H.S. Irwin & Barneby, espécie botanica nativa, com habito de vida

arbustivo, flores pequenas e distribuicdo em restinga no Brasil (RANDO et al., 2020).

Para a familia Megachilidae foram amostradas 10 espécies distribuidas em duas
tribos, Anthidiini e Megachilini. As abelhas dessa familia apresentam habito de vida
solitario, assim como os da familia Halictidae, e apresentam a capacidade de aperfeicoar
seus ninhos, realizados em cavidades preexistentes na madeira, com pedacgos de folhas e
restos de plantas (BOSH et al., 1993). Segundo Viana & Alves dos Santos (2002), essa
familia apresenta baixa representatividade em regides do nordeste do pais, porém sendo

bem distribuidas em terras baixas no sul do Brasil.

O indice de Jaccard mostrou que os meses de setembro e outubro, novembro e
dezembro, e janeiro e fevereiro demonstraram maior similaridade entre eles (Fig.8),
refletindo suas semelhangas na composi¢cédo, na presenga de espécies analogas entre
esses meses. Por nosso trabalho ter sido realizado em apenas uma area, foi reduzido o
quesito variagdo da vegetagao, apresentando similaridades entre os respectivos meses
da composigao da melissofauna local. Dado este, que vai de contra ao de Viana (1999),
revelando que a relagdo entre habitats semelhantes, porém geograficamente distantes,
apresentaram baixa similaridade entre si. Para a curva do coletor, o fato de nao ter
formado um patamar, é de que possivelmente ainda existam espécies que nao foram
coletadas. Para Santos (2003) € impossivel a captura de todas as espécies de uma area,

€ por isso, a curva de acumulacao sempre tende a subir quando as coletas sdo continuas.
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O condominio Parque do Jacuipe impde uma forte pressao imobiliaria sobre os
fragmentos de vegetacdo remanescentes de restinga, causando a estes um elevado
processo de desmatamento e simplificacdo da paisagem. Aliado a isso, vem a diminui¢cao
das espécies botanicas endémicas, e consequente reducdo da oferta de recursos
forrageiros para as abelhas, expondo essa populagdo as intempéries da pressao
antropica. Em nosso trabalho, apesar das abelhas solitarias apresentarem uma maior
porcentagem em diversidade 81,25%, contra 18,75% das abelhas eussociais, as abelhas
eussociais se mostraram superiores quanto ao numero em abundancia com 720
individuos. Em trabalhos de levantamento da apifauna de restinga na Bahia e no
Maranhao foram encontrados resultados distintos ao nosso trabalho, onde a abundéancia
das abelhas eussociais nao supera em abundéancia ao das abelhas solitarias (OLIVEIRA
et al., 2010; VIANA & KLEINERT, 2005). Isso reflete possivelmente que, por mais que a
nossa area de coleta esteja sofrendo com a forte agdo antrépica e com as fortes variaveis
ambientais, a apifauna eussocial esteja resistindo e permanecendo em abundancia,

porém a perda em diversidade é grande.

A urbanizagdo é o grande causador de impactos nos diversos ecossistemas que
circundam as cidades, sendo o principal fator da perda da biodiversidade (KOWARIK,
2011). Porém, segundo (NORMANDIN et al., 2017), os remanescentes de area verde
apresentam potencialidade para manutencdo da abundancia e diversidade de espécies.
Portanto, € importante a preservacido dos remanescentes que resistem em meio a
grandes centros urbanos, pois, sem esses refugios de vida silvestre, a fauna apicola
tende a entrar em declinio causando fragmentagao e a perda da biodiversidade como um
todo (POTTS et al., 2010).

5. Conclusoées gerais

Por fim, podemos concluir que, apesar da forte pressao imobiliaria, os pequenos
fragmentos de mata nativa s&do de grande importancia para a manutencdo da fauna
apicola, a qual exerce fungao importante na manutengao dos servigos ecossistémicos e
estabilizacdo do ecossistema através da polinizagdo. Contudo, dada a escassez de
estudos sobre a restinga, salienta-se que outros estudos devem ser realizados para essa
area, com o intuito de ampliar o conhecimento sobre a diversidade local das abelhas e

entender melhor sua importancia para a homeostase do ecossistema.
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notes or comments. Manuscripts should not exceed 30 spaced and a half (1.5)
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accepted internationally should be avoided. In the numerical notation, the decimals must
be separated by a comma (,) and the thousands by a point (.) for works in Spanish, and
the decimals must be separated by a point (.) and the thousands by a comma (,) for works
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order them alphabetically. The titles that include scientific names must bear the author(s)
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Taxonomic works must adhere to the recommendations of the International Code of
Zoological Nomenclature 1999; descriptions of new taxa should include quality figures
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Specimen Citation

When material studied or reviewed is listed, it should be cited as follows: Specific name in
italics. Number of specimens examined, sex (male or female). COUNTRY. Region,

Province, City, Locality, coordinates if any, altitude, collection method, collection date
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