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EMENTA

Matéria e as formas em que ela se apresenta. Fendmenos fisicos e quimicos e trocas de
energia envolvidas nesses processos. Aspectos qualitativos e quantitativos envolvidos
NOS Processos quimicos.

OBJETIVOS

Criar oportunidade para os alunos do curso de ciéncias Biol6gicas, conhecer e
vivenciar fatos que relacione transformac6es quimicas e processos bioldgicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO

| - AULAS TEORICAS
I MATERIA E ENERGIA

1. Matéria

1.1 — Conceito, diferenca entre massa e peso

1.2 - Propriedades da matéria — gerais, funcionais, especificas, intensivas e extensivas

1.3 - Classificacdo da matéria (mistura e substancia pura: diferenca de comportamento fisico e
quimico)

1.3.1 — Misturas — Conceito
Homogéneas e heterogéneas (conceitos de fase e componente)
Técnicas de separacdo (conceito de analise imediata)
1.3.2 — Substéancia simples e composta - Conceito
Critérios de pureza

Propriedades fisicas e quimicas




2.0. Energia

2.1 Conceito, modalidades e principio da conservagédo
2.2 — Relag&o entre massa e energia
Lavoisier x Einstein ( E = mc?)

Reac0es que liberam ou absorvem energia
Termoquimica — processos bioldgicos movidos por energia quimica.

Aplicacdo em Biologia: fototossintese, transformacdo da matéria com liberacdo ou absorgdo de
energia, por exemplo, energia potencial contida nos alimentos se transforma em energia necessaria
para processos vitais.

ESTADOS FiSICOS DA MATERIA
1.0. Estado Sélido

1.1 - Conceito
1.2 - Propriedades Gerais dos Solidos
1.3 - Solido cristalino x s6lido amorfo (conceito de cristal ideal ou perfeito, face, rede cristalina,

clivagem, cela elementar )

1.4 - Noc0es sobre determinacdo de estrutura cristalina
1.5 - Tipos de sélidos cristalinos: moleculares, covalentes, i6nicos e metalicos
1.5.1- Particulas, ligaces e propriedades dos solidos

1.6 — Defeitos cristalinos

Aplicacdo em Biologia: cristais naturais, gelo, cristal molecular.
2.0. Estado Liquido

2.1 — Teoria Cinética dos liquidos (propriedades gerais dos liquidos)

2.2 — Equilibrio de fases

2.2.1 — Liquido - gas (evaporacéo, condensacao, pressao de vapor de equilibrio, calor vaporizacgéo)
2.2.2 — So6lido - liquido ( congelamento, fuséo, calor de fusao)

2.3 — Efeito da temperatura na pressdo de vapor dos liquidos

2.4 — Efeito da pressdo no ponto de ebulicdo dos liquidos (ponto de ebulicdo normal, destilacdo)
2.5 — Propriedades fisicas dos liquidos (tensao superficial, viscosidade e densidade)

2.6 — Forgas intermoleculares

Aplicacdo em Biologia: agua, importancia para a vida na terra; pernilongos que flutuam na agua
Devido a tensdo superficial, liquidos corrosivos, inflamaveis, combustiveis toxicos.

Estado Gasoso.

3.1 - Propriedades gerais dos gases




3.2 - Teoria cinética dos Gases (distribuicdo de energias cinéticas moleculares)
3.3 - Variaveis de estado (P, T, V) - CNTP- Volume molar

3.4 — Propriedades fisicas dos gases (Leis dos gases ideais)

3.4.1 — Compressibilidade ( Lei de Boyle)

3.4.2 - Expansdo térmica a escala de temperatura (Lei de Charles)

3.4.3 — Miscibilidade (Lei de Dalton)

3.4.4 - Difusibilidade (Lei de Graham)

3.3.5 — Equacdo de estado (Clayperon) / Equacdo geral dos gases ideais.
4.0 — Combinacéo volumétrica (Lei de Gay-Lussac / Avogrado)

5.0 — Estequiometria gasosa.

6.0 — Diferenca entre gés ideal, gas real, vapor.

7.0 — Diagrama de fase (o ponto critico)

Aplicacdo em Biologia : pressao atmosférica e sua acdo sobre a superficie da terra, gases atmosféricos,
ciclo do didxido de carbono e do nitrogénio, gases toxicos, corrosivos, anestésicos, inflamaveis.

[l - 11l. CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS.

1.0. Configuracdo eletrénica x posi¢do do elemento na tabela periddica
2.0 Classificacao dos elementos
a) periodos e grupos
b) elementos representativos
c) elemento de transicéo
d) carater metalico
3.0. Conceito de blindagem e carga nuclear efetiva
4.0 .Propriedades periddicas
4.1 Raio Atdmico (comparacao entre &tomos e ions)
4.2 Energia de lonizagéo
4.3 Afinidade Eletronica
5.0 . Propriedades oxidantes e redutoras
6.0 .Composto de Coordenacao (conceito, tipos de ligagéo, ligantes, nogdes sobre estereoquimicas.

7.0- Propriedades quimicas dos oxidos (carater acido-base)

Aplicacdo em Biologia_: carater &cido dos Oxidos de enxofre e de nitrogénio, (chuva &cida) elementos
quimicos constituintes do universo, papel de hemoglobina nas trocas gasosas, complexos importantes

nos sistemas biol6gicos — vitamina B12 e clorofila

REACOES QUIMICAS (ASPECTOS QUALITATIVOS).

1.0 Evidéncias da ocorréncia de reacao.

2.0 Classificagao
2.1 - Reacg0es acido-base
2.1.1 — Conceitos de Arrhenius, Bronsted-Lowry e Lewis
2.2 — Reac0es de oxi-reducdo




2.2.1 — Oxidacdo, reducédo, redutor e oxidante, semi-reagédo

Aplicacdo em Biologia : todas as transformacgdes que ocorrem na natureza sao via reacgoes.

REACOES QUIMICAS (ASPECTOS QUANTITATIVOS).

1.0 - 1.0- Revisdo de conceitos fundamentais

1.1 - Unidade de massa atbmica

1.2 - Massa atdmica e massa molar

2.0 - Leis Ponderais (Lavoisier, Proust, Dalton)

3.0 - Célculos estequiométricos envolvendo: massa, quantidade de matéria, volume, n°® de moléculas,
grau de pureza, reagente em excesso, rendimento.

Aplicacdo em Biologia — Aplicacao de calculos estequiométricos envolvendo sistemas biologicos.

SOLUCOES.

1.0 — ClassificacOes das solugdes

2.0 —Solubilidade (mecanismo de dissolugéo)

2.1 — Coeficiente de solubilidade (solugdes saturadas, ndo saturadas e supersaturadas)
2.2 — Calor de solucéo

2.3 — Fatores que interferem na solubilidade

3.0 — Propriedades Coligativas

3.1- Pressdo Osmotica

3.2 - Abaixamento da pressao de vapor

3.3 - Elevacéo do ponto de ebulicdo

3.4 - Abaixamento do ponto de congelacéo.
1.0 - Unidade de concentracdo: mol/L; %(m/m) % (V/V), ppm ( mg/Kg ou mg/ L))
5.0 - Volumetria de neutralizacédo

Aplicacdo em Biologia: Titulacdes acido-base, padronizacdo de solucdes, dosagens, estequiometria
com solugdes

I1- CINETICA QUIMICA.

1.0 -Conceito e Aplicacédo

1.1 — Determinagédo experimental das leis de velocidade
2.0 — Fatores que interferem na velocidade das reagdes
2.1 —Concentragéo

2.2 - Catalisador (enzimas)

2.3 - Temperatura

2.4 - Areaespecifica

3.0 Teoria das colisdes

4.0 Mecanismo de reacgdes

Aplicacdo em Biologia: Acéo enzimatica, controle de velocidade das reacoes




V 11l — EQUILIBRIO QUIMICO

1.0 - 1.0 - Anatureza do equilibrio quimico

2.0 - 2.0 - Expressfes quantitativa do equilibrio quimico
3.0 3.0 -Principio de Le Chatelier

4.0 - Efeito externo sobre o equilibrio quimico

4.1 - concentragédo
4.2 —pressao
4.3 -temperatura

Aplicacdo em Biologia: reacGes gasosas reversiveis

IX — EQUILIBRIO IONICO.

1.0 - 1.0- Auto-ionizacdo da dgua

2.0 - 2.0 - Produto i6nico da agua

3.0 - 3.0 - Conceito de pH (potencial hidrogenidnico)

4.0 - 4.0 - Dissociacéo de eletrolitos fortes e fracos (acidos e bases)
5.0 - 5.0 -Sais — Hidrolise

6.0 - 6.0 - Solucéo-tampéo

7.0 - 7.0 -Sais soluveis e pouco soluveis.

8.0 - 8.0 -Indicadores.

Aplicacdo em Biologia: Tamponacdo do sangue, determinacdo do pH de fluidos bioldgicos, equilibrio
carbonato , indicadores &cido —base

CONTEUDO DO CURSO PRATICO

1)  Nogdes sobre seguranca de laboratério ou outra atividade programada
2) ldentificagdo de equipamentos basicos de laboratdrio.

3) Estados solido

4) Estado liquido

5) Estado gasoso

6) Propriedades oxidantes e redutoras

7) Acidos e bases

8) Cinética quimica

9) Equilibrio quimico

10) Cromatografia ou outra atividade programada

METODOLOGIA / AVALIAGAO

A disciplina Complemento de Quimica Il (QUI 030) possui uma carga horaria de 68H, sendo 34H de teoria e 34H
de pratica. O contelido tedrico é apresentado em trés unidades, sendo que no final de cada unidade é feita uma
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avaliacdo através de uma prova escrita, correspondendo a 80% da nota global. O contetdo préatico € desenvolvido
procurando-se simultaneidade com a teoria e consta de experimentos de bancada, que os alunos realizam em
equipes, utilizando-se uma metodologia interativa. A avaliagdo do curso pratico é feita quantitativamente, através
de relatdrios e qualitativamente valorizando-se itens como pontualidade e assiduidade, correspondendo a 20% da
nota global.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. RUSSEL, J.B. Quimica Geral. S&o Paulo: Mc. Graw-Hill, v. 1 e 2, 1994

2. SIENKO, M.J. e PLANE, R. Quimica. Sao Paulo: Companhia Ed. Nacional, 1977.

3. CHANG, R. Quimica Geral: conceitos essenciais. 4.ed. Traducdo Maria José F. Rebelo et al.
McGraw-Hill, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

3. QUAGLIANO, J.V. e VALLARINO, L.M. Quimica. Rio de Janeiro: Ed. Guanabara Dois Ltda,
1979.

4. BRADY, J.E. e HUMISTON, G.E. Quimica Geral. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientifico, 1975.

5. MASTERTON, W. L.; SLOWINSKI, E. J. & STANITSKI, C. L. Principios de Quimica. Rio
Ed. Guanabara, 1990, 62 edicdo

Programa de componente curricular proposto na reuniao do Programa de componente curricular aprovado na reunido do
Departamento, em / / Colegiado de Curso, em 1
Chefe do Departamento Coordenador do Colegiado
(assinatura e carimbo) (assinatura e carimbo)




