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RESUMO

Diante de previsdes climaticas futuras sobre aumentos de temperaturas e diminui¢do de pulsos de
precipitacdo, a preocupacao com o destino de espécies lenhosas de florestas semi-aridas, como a
Caatinga, tem aumentado. Nesse sentido, compreender quais tragos ecofisiologicos dessas espécies
podem estar relacionados a distribui¢do e estabelecimento em diferentes disponibilidades hidricas ¢
importante. Assim, o presente estudo avaliou as concentragdes de CNE, taxas de trocas gasosas e
nitrogénio ao longo do dia em P moniliformis e S. bahiensis, espécies com diferentes
estabelecimentos sob disponibilidade hidrica. A primeira se estabelece em areas tanto de maior e
menor disponibilidade hidrica dentro do perimetro do PARNA- CATIMBAU, enquanto a segunda ¢
encontrada majoritariamente em areas de maior disponibilidade hidrica. Em nossos resultados,
observamos padroes nas concentracdes de carboidratos nao estruturais (CNE) e nitrogénio
similares entre as espécies e 6rgaos, porém P. moniliformis apresentou maior taxa de assimilacdo e
melhor eficiéncia do uso da dgua que S. bahiensis. Isto permite uma melhor eficiéncia nas trocas
gasosas perante condigdes ambientais para P. moniliformis, eficiéncia esta que pode ser uma das
chaves para a melhor tolerancia a flutuagdes abidticas. A melhor tolerancia e eficiéncia de trocas
gasosas de P. moniliformis ao longo do dia pode estar relacionada a sua ampla distribui¢do em areas

de maior e menor disponibilidade hidrica em relacdo a S. bahiensis.

Palavras-chave: Trocas gasosas; Caatinga; CNE; Variagdo didria; Disponibilidade hidrica



ABSTRACT

Faced with future climate forecasts of increases in temperatures and decreases in precipitation
pulses, concern about the fate of woody species in semi-arid forests, such as the Caatinga, has
increased. In this sense, understanding which ecophysiological traits of these species may be related
to their distribution and establishment in different water availability is important. Thus, the present
study evaluated CNE concentrations, gas exchange rates and nitrogen throughout the day in P.
moniliformis and S. bahiensis, species with different establishments under water availability. The
first is established in areas of both greater and lesser water availability within the
PARNA-CATIMBAU perimeter, while the second is found mostly in areas of greater water
availability. In our results, we observed similar patterns in non-structural carbohydrates (NSC) and
nitrogen concentrations between species and organs, but P. moniliformis had a higher assimilation
rate and better water use efficiency than S. bahiensis. This allows for better efficiency in gas
exchange under environmental conditions for P. moniliformis, an efficiency that may be one of the
keys to better tolerance to abiotic fluctuations. The better tolerance and efficiency of gas exchange
of P. moniliformis throughout the day may be related to its wide distribution in areas with greater

and lesser water availability compared to S. bahiensis.

Keywords: Gas exchange; Caatinga; CNE; Daily variation; water availability



“[...] Depois da estrada comeg¢a uma grande avenida. No fim da avenida, existe
uma chance, uma sorte, uma nova saida. [...]”

Coisas da Vida - Rita Lee, 1976
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1. INTRODUCAO

A disponibilidade hidrica ¢ um importante fator na distribui¢do de espécies, principalmente
em ecossistemas marcados pela aridez, a exemplo de Florestas Tropicais Sazonalmente Secas
(ALLEN et al. 2010; CECCON; HUANTE; RINCON, 2006). Proje¢des climaticas recentes
sugerem cendrios globais futuros marcados pelo aumento e intensificacdo de temperaturas e eventos
de seca (ALLEN et al. 2010; DAI, 2011), reforgando o papel da disponibilidade hidrica como filtro

ambiental em ambientes semi-aridos, do nivel molecular as comunidades (ADAMS et al. 2017).

Arvores destes ambientes desenvolvem e utilizam diversas estratégias de adaptagdo e
sobrevivéncia, sendo os tragos funcionais ecofisiologicos alguns dos principais meios para tal, uma
vez que refletem diretamente no fitness dos individuos (VIOLLE et al. 2007; WRIGTH et al. 2021).
Para espécies lenhosas de semi-arido, destacam-se, contudo, aqueles ligados a manuteng¢ao hidrica e
metabolica (aquisicdo e uso de carbono) perante alta incidéncia luminosa, mudancas na umidade
(Radiacao Fotossinteticamente Ativa e Déficit de Pressdao de Vapor) (GROSSIORD et al. 2020) e
baixa disponibilidade hidrica (MARTINEZ-VILALTA et al, 2016). Dentre estes, pode-se citar a
dinamica de carboidratos ndo estruturais (CNE), a saber, acucares soluveis (AS) e amido (PIPER;
PAULA, 2020; ROLLAND et al. 2006; REGIER et al. 2009; MARTINEZ-VILALTA et al, 2016;
DIETZE et al. 2014; KOZLOWSKI, 1992), taxas de trocas gasosas (principalmente assimilacao
(4), condutancia estomatica (g,) (BRODRIBB e JORDAN, 2008; GROSSIORD et al. 2017;
GROSSIORD et al. 2020; ROMERO e BORTIA, 2006; MICHALETZ et al, 2015) e teores
nutricionais, em especial, de nitrogénio (YANG et al. 2014; WRIGHT et al. 2004).

Sabendo do papel da agua como filtro ambiental, entender as respostas ecofisiologicas
diarias de espécies com diferentes capacidades de estabelecimento em funcdo da mesma se faz
importante para compreender padroes de distribuigdo e resposta a alteragdes futuras em ambientes
ja fragilizados (CECCON; HUANTE; RINCON, 2006; CHOAT et al. 2018). Estudos desta natureza
ainda sao poucos (TIXIER et al, 2018), apesar de necessarios. Assim, o presente trabalho visou
analisar e comparar as respostas ecofisioldgicas a nivel de trocas gasosas, conteudos de CNE e
nitrogénio de duas espécies lenhosas de areas de semi-arido (Caatinga) com diferentes capacidades

de estabelecimento quanto a disponibilidade hidrica.



De um lado, Pityrocarpa moniliformis, que apresenta ampla distribui¢do, ocorrendo tanto
em areas de maior e menor disponibilidade hidrica, e do outro, Senegalia bahiensis, que ocorre
predominantemente em areas de maior disponibilidade hidrica. O estudo foi realizado mediante
experimento de cultivo de mudas das duas espécies ao longo de 6 meses, em casa de vegetacao
instalada em uma 4rea de Caatinga do PARNA-CATIMBAU. Em nossas hipdteses, era esperado
que P moniliformis apresentasse padroes de CNE, trocas gasosas e nitrogénio diarios mais
elevados, que permitissem maior tolerancia a flutuagdes abidticas, bem como maior seguranca

hidraulica e fotossintética, o que poderia estar relacionado ao sucesso de sua ampla distribuigao.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Secas e seus impactos na sobrevivéncia das plantas

A agua ¢ um dos recursos mais importantes para a sobrevivéncia e crescimento das plantas.
Desta forma, variagdes na disponibilidade hidrica dos ecossistemas podem vir a ser um fator
limitante para as mais diferentes espécies. Isto se faz particularmente importante para espécies que
experimentam eventos de redugdo brusca na disponibilidade hidrica ou que habitam regides
marcadas por secas sazonais, altas temperaturas e baixas precipitacdes, a exemplo das regides
semi-aridas de florestas tropicais sazonalmente secas (FTSS) (ALLEN et al. 2010; CECCON;
HUANTE; RINCON, 2006).

Estes eventos de seca tém sido associados ao aumento da mortalidade de plantas na grande
maioria dos ecossistemas, sejam elas mudas ou arvores maduras (HARTMANN et al. 2018),
gimnospermas ou angiospermas, sempre-verdes ou deciduas, refletindo em mudangas nas dindmicas
de populacdes e, consequentemente, nas comunidades florestais (ADAMS et al. 2017). Nao
obstante, previsdes climdticas apontam para um cendrio global marcado pelo aumento das
temperaturas, intensificagao e prolongamento dos eventos de seca nas proximas décadas (ALLEN et

al. 2010; ALLEN et al. 2017; DAL 2011).

Dentre os efeitos mais importantes destas mudancas climaticas até o momento, incluem-se
alteragdes no tempo de recuperagao fisiologica das plantas apos periodos de seca prolongados (LI et
al. 2021), menor crescimento (DE SOTO et al. 2020), bem como mudangas na ciclagem de carbono
(C) dos ecossistemas florestais (KANNENBERG; SCHWALM; ANDEREGG, 2020). Tais
informacdes reforcam a preocupacdo quanto aos passos que podem levar ao aumento da

possibilidade de mortalidade, de modo a mitigé-los ou reduzi-los.

Duas hipoteses principais tém sido levantadas e suportadas pela literatura a respeito da
mortalidade de plantas lenhosas: falha hidraulica e escassez de carbono. Juntas, estas hipdteses
estdo envolvidas com a dessecacdo irreversivel, aumento de embolias e desequilibrios nos pools de
C disponiveis na planta. Tais hipoteses, bem como suas implicagdes e abrangéncia para os mais
diversos grupos de plantas t€ém sido investigadas e discutidas a fundo nas ultimas décadas,

principalmente por autores como McDowell et al. (2008) e Sala; Piper; Hoch (2010).



Ao contrario do que se pode pensar, a falha hidraulica e a escassez de carbono ndo sdo
processos deterministicos ou antagoénicos. Na natureza, tém-se observado uma interacdo destes
processos, em maior ou menor grau (SALA; WOODRUFF; MEINZER, 2012; SEVANTO et al.
2014). A fatalidade derivada destes processos dependera de algumas questdes praticas, tais como:
intensidade e duracdo da seca, sazonalidade, ontogenia, tecidos e 6rgdos afetados, disponibilidade
de reservas de carbono e a capacidade de mobiliza-las, bem como as habilidades particulares de

cada grupo taxonomico e funcional em lidar com tais questdes (ADAMS et al. 2017).

Neste sentido, diversos autores apontam para a necessidade de estudos mais praticos e
aplicados, que foquem na compreensao das respostas ligadas aos limites de tolerancia e regeneragao
das plantas lenhosas, principalmente em ecossistemas fragilizados pelas secas (CECCON;
HUANTE; RINCON, 2006). No entanto, a importancia dos mesmos se da ndo somente em fungao
da avalia¢do direta de um estresse hidrico controlado ou potencializado em experimentos, mas
também em funcdo do comportamento “in natura” das plantas. Estes estudos podem ser a chave
para entender o comportamento das espécies e auxiliar nas predigdes para o clima futuro

(HARTMANN et al. 2018).

Assim, ao longo das décadas, estudos empregaram esforgos para tal, trazendo avangos a
respeito dos principais caminhos seguidos pelas plantas perante secas ou baixa disponibilidade
hidrica cronica. Visando evitar pontos onde hd a possibilidade de morte por falha hidraulica ou
escassez de carbono, as plantas agem via tolerancia e/ou evitacdo (preven¢do) a seca (VERSLUES
et al. 2006; BRUNNER et al. 2015). Estes mecanismos envolvem estruturas e adaptagdes funcionais
em folhas, caules e raizes, partindo do nivel molecular, genético e anatomico (SHAO et al. 2008;

SOBREIRO et al. 2021), até o nivel populacional (ADAMS et al. 2017).

2.2 Tracos de tolerancia a seca no Semi-arido de FTSS

Diversos mecanismos, estratégias ou tragos ecofisioldgicos podem ser observados para
plantas de acordo com o ambiente em que estdo inseridas e do historico evolutivo das mesmas
(REICH et al. 2003). Quando estes tracos sao morfoldgicos, fisiolégicos ou fenolodgicos e impactam
o fitness do individuo afetando crescimento, reprodugdo ou sobrevivéncia, podem ser chamados de

tracos funcionais (VIOLLE et al. 2007). Por esta l6gica, plantas que evoluiram em ambientes com



secas constantes apresentam tragos funcionais mais expressivos voltados a tolerancia e presentes da

folha a raiz (POLLE et al. 2019).

Reservas de carbono (CHAPIN; SCHUELZE; MOONEY, 1990), perda de folhas (WOLFE;
SPERRY; KURSAR, 2016), reducao da abertura de estdmatos (regulacdo fina das taxas de trocas
gasosas) (CHAVES et al. 2016), aumento de solutos (ajuste osmdtico) (CLIFFORD et al. 1998),
estruturas anatomicas, utilizagao e producdo de moléculas organicas (por exemplo, aquaporinas e
sacarose) voltadas a minimizacdo e reparo de embolias (SECCHI and ZWIENIECKI 2011;
EVELAND e JACKSON, 2012), além do sacrificio e alteracdes na biomassa viva de orgaos, tais
como folhas e raizes finas (CHENLEMUGE et al. 2013; HERTEL et al. 2013; WOLFE; SPERRY;
KURSAR, 2016) s2o alguns dos mecanismos especificos mais adotados por espécies de ambientes

com baixa disponibilidade hidrica (CHOAT et al. 2018).

Alguns tragos ecofisiologicos, contudo, merecem destaque especial no contexto das espécies
lenhosas de semiarido, a exemplo de variagdes nas concentragdes de carboidratos ndo estruturais
(CNE) e das taxas de trocas gasosas. Respectivamente, estes tracos estdo ligados ao uso, aquisi¢do e
reserva de carbono, ou seja, energia necessaria as atividades de sobrevivéncia
(MARTINEZ-VILALTA et al, 2016) e interagdo com fatores externos, sejam eles bidticos ou
abidticos, tais como 4gua, temperatura e luminosidade. Observa-se relagdes positivas entre tais
parametros, afetando em especial o potencial hidraulico e desidratacdo da planta como um todo
(BRODRIBB ¢ JORDAN, 2008; GROSSIORD et al. 2017; GROSSIORD et al. 2020; ROMERO ¢
BOTIA, 2006; MICHALETZ et al, 2015; BRODRIBB ¢ HOLBROOK, 2003).

Estes tracos tém a capacidade de auxiliar na inferéncia da relacdo da planta com o teor
energético e a agua disponivel tanto em seu proprio sistema quanto em seu ambiente. Logo,
variagdes nestes tragos apontam para drivers mantidos ou priorizados ao longo da selecdo natural,
com foco na coordenacdo de respostas que mantenham a integridade vascular do xilema,
propiciando tolerdncia a estresses a longo prazo (SALA; WOODRUFF; MEINZER, 2012;
O’BRIEN et al, 2017). De forma geral, estudos que busquem unir a importancia e funcdes desses
tracos podem auxiliar a compreender as diferentes distribui¢des e capacidades de estabelecimento

das espécies.



2.3 CNE totais, Trocas Gasosas e Nitrogénio. implicagoes e importancia para os orgaos vegetais

2.3.1 CNE totais e Variacoes Diurnas

Os CNE compreendem os agucares soluveis totais (AST) e o amido. Os agucares soluveis
estdo particularmente ligados ao metabolismo primario e secundario (assimilagcdo de Carbono,
alocacao e regulagdo), osmoprotecao, eliminagdo de espécies reativas de oxigénio (ROLLAND et
al. 2006; REGIER et al. 2009) e sinalizagdo molecular diante de estresses (SECCHI e
ZWIENIECKI, 2011; EVELAND e JACKSON, 2012). J4 o amido, esta ligado ao armazenamento
(MARTINEZ-VILALTA et al, 2016; DIETZE et al. 2014). Aos usos, flutuagdes ¢ particdes desses
carboidratos, principalmente via balanco fonte-dreno (KOZLOWSKI, 1992), denomina-se dinamica

de carboidratos.

Estudos que elucidem completamente a dinamica de carboidratos nas plantas ainda sao
escassos, significando que esta dindmica precisa ser mais bem esclarecida (SALA; WOODRUFF;
MEINZER, 2012), principalmente em arvores maduras (HARTMANN et al. 2018). Isto se d4 ndo
apenas pela dificuldade em acessar os diferentes pools de armazenamento de CNE nestas, mas
também em entender a participagdo dos agucares soliveis e amido, bem como as principais fungdes

deles nos diferentes 6rgaos da planta (HARTMANN e TRUMBORE, 2016).

Alguns trabalhos, porém, t€ém trazido resultados interessantes que comecam a langar luz a
estas lacunas. Sabe-se que os caules e, mais especificamente, as raizes, sdo os principais 6rgaos de
armazenamento de amido (reserva de carbono mais estavel nas plantas) (MARTINEZ-VILALTA et
al, 2016; DIETZE et al. 2014). Nestes 6rgaos prioriza-se o acumulo competitivo, onde carboidratos
sdo armazenados ativamente pela planta para necessidades futuras, ao contrario do acumulo
passivo, onde se armazena apenas o produto excedente da fotossintese. A exemplo deste acimulo
competitivo, pode-se citar Hagedorn et al. (2016), que reforcam o papel crucial das raizes na
recuperagdo da planta apds seca via dreno abaixo do solo. As folhas, por sua vez, apesar de também
possuirem suas proprias reservas de amido, possuem majoritariamente agucares soluveis, sejam eles
oriundos dos fotoassimilados da fotossintese ou alocados de outros pools para manutengdo
metabolica foliar (ex. manutencdo de turgor) SALA; WOODRUFF; MEINZER, 2012; PIPER e
PAULA, 2020; SECCHI e ZWIENIECKI, 2011).



Em situagdes de seca ou estresses outros, a exemplo de corte, queima e herbivoria, as plantas
mobilizam estes carboidratos conforme necessdrio, alterando sua dindmica em diferentes 6rgdos
(CHAPIN; SCHULZE; MOONEY, 1990; KOZLOWSKI, 1992). Estudos tém observado, por
exemplo, a tendéncia a reducdo de NSC em arvores e mudas sob condi¢do de seca (SANTOS et al.
2021; SALA; PIPER; HOCH, 2010; SALA; WOODRUFF; MEINZER, 2012). Logo, compreender
padrdes para as arvores podem auxiliar no entendimento de dinamicas, mecanismos envolvidos,
contribuicdo dos pools de NSC e possiveis variagdes frente a estresses e mudangas climaticas
futuras (SALA et al. 2012). Estudos que visem elucidar padrdes diurnos sem necessariamente
estarem sob estresses severos, podem ser o caminho prévio para isto. Pesquisas deste tipo tém sido
realizadas para herbéceas, porém ainda sdao poucos os que foquem em arvores (TIXIER et al. 2018),

reforgando a importancia do presente trabalho.

2.3.2 Condutdncia Estomatica e Trocas Gasosas

Os estomatos sdo poros regulados pela turgidez das células-guardas, localizados nas folhas
das plantas. Dentre suas principais funcgdes, estdo a capacidade de propiciar as trocas gasosas de
agua e carbono entre as plantas e a atmosfera (LAWSON e VIALET-CHABRAND, 2018;
BUCKLEY, 2005). O funcionamento dos mesmos e suas implicacdes para a planta sdo de extrema
valia. A titulo de compreensdo, a condutincia estomatica ¢ uma das medidas mais importantes, tida
como um dos principais drivers de evapotranspiragdao a nivel global (LIN et al. 2015). Dada suas
fungdes, compreender as relagdes existentes entre condutancia, trocas gasosas e fatores abioticos €

de suma importancia.

Para mediar o fitness diante de fatores abidticos estressores, em especial alta luminosidade,
temperatura e baixa disponibilidade hidrica, as plantas modulam respostas por meio de parametros
como a assimilagdo (A4), evapotranspiragdo (E), condutincia estomatica (g,), temperatura foliar,
eficiéncia do uso da agua (EUA) e déficit de pressao de vapor (DPV) (BRODRIBB e JORDAN,
2008; GROSSIORD et al. 2017; GROSSIORD et al. 2020; ROMERO e BOTIA, 2006;
MICHALETZ et al, 2015). A exemplo, estudos apontam para a rela¢do intrinseca entre condutancia
estomatica, potencial hidrico da planta inteira e potencial hidraulico foliar em condigdes de

desidratacdo (BRODRIBB e HOLBROOK, 2003).



Em ambientes mais propensos a seca ¢ a altas temperaturas, a planta pode apresentar
aumento exacerbado da evapotranspiracdo, consequente desregulacdo hidrica e aumento das taxas
de mortalidade, precisando entdo mediar ajustes para minimizar tal efeito (WILL et al. 2013). Estas
respostas serdo produzidas pelas plantas principalmente via reducdo de condutancia estomadtica e
ajuste osmoético (BRODRIBB ¢ HOLBROOK, 2003). Estas respostas, contudo, podem variar
bastante, seja a nivel de tdxon ou organismo, gerando duvidas quanto a padrdes e a necessidade de
levantamento de dados. Assim, a relagdo entre tais caracteristicas, ainda que bem estudadas pela
literatura, se faz valida para apoiar o entendimento de outras respostas cruciais envolvidas com o
estabelecimento e tolerancia de plantas nos diversos ambientes, principalmente os marcados por

Sccas.

2.3.3 Nitrogénio e suas fungoes

As concentragdes de nutrientes tém papel importante tanto nas relagdes de biomassa quanto
na estrutura, estando ligada ao custo de construgao dos 6rgdos e as condi¢des edaticas (RAULINO
et al, 2020; FALCAO et al, 2015). No que tange as funcdes e importancia do nitrogénio, sabe-se
que este elemento ¢ crucial no crescimento ¢ desenvolvimento das plantas (RENNENBERG e
DANNENMANN, 2015). O nitrogénio ¢ ainda importante componente do aparato fotossintético,
fazendo parte de compostos proteicos a exemplo da Rubisco (LUO et al. 2021), o que o relaciona

diretamente com taxas de assimila¢ao de CO,.

Para ambientes aridos, estudos tém observado maiores concentragdes nos Orgaos, em
especial na folha, como resultado de solos mais pobres e a necessidade de maior seguranga
nutricional, uma vez que este ¢ um dos elementos limitantes para plantas (YANG et al. 2014;
WRIGTH et al. 2004). Desta forma, estudos que visem analisar a distribui¢do deste elemento nos
orgdos de espécies de semi-arido com diferentes capacidades de estabelecimento se faz interessante,

uma vez que estes dados podem auxiliar na compreensao de padroes.

2.3.4 Espécies modelo

As espécies escolhidas para integrar o estudo sdo pertencentes a familia Fabaceae, uma das

mais representativas e adaptadas aos estresses antropogénicos na Caatinga (QUEIROZ et al. 2020).



P. moniliformis e S. bahiensis sdo espécies arboreo-arbustivas, nativas e endémicas da Caatinga.
Enquanto P. moniliformis ¢ tipica de solos pobres e arenosos. S. bahiensis ¢ terricola (QUEIROZ,
2020; TERRA e MORIM, 2020). Observacdes em campo sugerem distribuicdes distintas para as
espécies dentro de wum gradiente de precipitagdo conhecido (mapeado dentro do
PARNA-CATIMBAU), onde a primeira ocorre amplamente em dreas de maior € menor
disponibilidade hidrica (maior e menor precipitagdao), enquanto a segunda ocorre principalmente em
areas de maior disponibilidade hidrica (maior precipitacdo). Ressalta-se, porém, que areas de maior
ou menor precipitacdo citadas no presente trabalho estdo de acordo com um espectro observado
para a Caatinga, FTSS da qual se fala, onde ha historicamente uma precipitacao média geral menor
em comparacdo com outros ecossistemas, tal como florestas tropicais umidas (a exemplo da
Amazonica). Ademais, essas espécies possuem papéis importantes na selecdo de mudas para
regeneragdo de areas degradadas, como observado para P. moniliformis (FELIX et al. 2020),

reforcando a importancia de conhecé-las ecofisiologicamente.
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3. OBJETIVOS E HIPOTESES

Objetivo geral

Investigar e compreender as respostas bioquimicas e de trocas gasosas em duas espécies
lenhosas com capacidade de estabelecimento em areas de disponibilidade hidrica distintas, uma
com ampla distribui¢do em areas de maior e menor disponibilidade hidrica, outra com distribuig¢ao
predominante em dareas de maior disponibilidade, levando em conta o espectro de menor

precipitagdo geral caracteristico da Caatinga.

Objetivos especificos

1. Mensurar e analisar concentracdes de Carboidratos Nao Estruturais totais (CNE) em folhas,

caules e raizes;

2. Mensurar dados de taxas de trocas gasosas em folhas;

3. Mensurar concentracdes de Nitrogénio (N) em folhas, caules e raizes.

Hipoteses

1. A espécie com capacidade de estabelecimento em ambas as areas apresentard maiores

concentragdes de Carboidratos Nao Estruturais totais (CNE);

2. A espécie com capacidade de estabelecimento em ambas as areas apresentara maior

eficiéncia do uso da dgua diante dos ajustes nas taxas de trocas gasosas;

3. Os valores de nitrogénio serdo elevados em ambas as espécies dada a necessidade geral de
maior seguranc¢a nutricional em ambientes secos, independentemente do espectro de

distribui¢do em areas de maior ou menor disponibilidade hidrica dentre estes ambientes.
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Design experimental e espécies alvo

O estudo foi desenvolvido em marco de 2018, em casa de vegetacdo instalada no Parque
Nacional do Catimbau (Pernambuco - Brasil). O parque estéa situado no Nordeste do pais, em areas
cujo ecossistema predominante ¢ a Caatinga. As instalagcdes foram construidas e mantidas em
parceria com a empresa "Omni Verde”, de modo a simular ao maximo as condig¢des geoclimaticas
da Caatinga. O solo utilizado foi do tipo litossolo, tipico das areas pertencentes ao ecossistema em
questdo. Foram utilizadas como espécies modelo Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow &
R.W.Jobson e Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger, selecionadas com base nas suas
capacidades de estabelecimento em areas com disponibilidades hidricas distintas. Esta escolha se
baseia em levantamentos floristicos feitos ao longo de gradientes de precipitagdo no parque, uma

vez que o estudo integra o PELD-CATIMBAU.

O gradiente de precipitagdo mapeado para o parque esta de acordo com as precipitagdes
médias observadas para o ecossistema Caatinga, um tipo de Floresta Tropical Sazonalmente Seca,
que sao historicamente mais baixas (Sunderland et al, 2015; Miles et al, 2006; Tabarelli et al, 2018)
em relagdo a outras florestas tropicais, tais como as umidas (a exemplo da Amazonica). Dentro da
FTSS que ¢ objetivo do estudo, observa-se areas mais secas (menor precipitagdo média) e mais
umidas, ou “um pouco menos secas” (maior precipitagdo média). Esta precipitacdo varia ainda em
funcdo do periodo do ano, com meses de maior precipitacdo (maior ocorréncia de chuvas) e menor

precipita¢do (menor ocorréncia de chuvas), gerando areas de maior e menor disponibilidade hidrica.

Assim, no geral, observa-se para a Caatinga precipitacdes médias mais baixas, cujos pulsos
de precipitacao se distribuem de forma diferente geograficamente e ao longo do ano, o que leva ao
gradiente aqui mencionado. Ao total, no inicio do experimento, 48 mudas por espécie foram
cultivadas dentro das mesmas condi¢des, de maneira controlada, até atingirem 6 meses de idade.
Para o tratamento estatistico, trabalhou-se com o n de 4 individuos por horario de coleta.
Controlou-se a umidade do solo com irriga¢do didria, realizada ao final da tarde (16h), de forma a

manté-la padronizada. Um esquema metodoldgico pode ser observado abaixo (fig.1).
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® Coletas @ Medidas
« CNE « DPV e RFA
« N « Cefoliar

« AJEUAegs

P. moniliformis
(areas secas e
umidas)

S. bahiensis
(areas Umidas)

Fig.1. Esquema metodologico para as coletas e medidas realizadas. Circulo verde: coleta de material para a
bioquimica (CNE e nitrogénio); Circulo vermelho: medidas dos dados ambientais, trocas gasosas e temperatura foliar

4.2 Dados ambientais, Trocas Gasosas e Temperatura Foliar

As taxas de trocas gasosas foram medidas ao longo de um dia, com um analisador de gas por
infravermelho (IRGA-ADC, model LC-pro; Hoddesdon), no segundo par foliar expandido e
saudavel, visando obter taxas de assimilagdo de CO? (4) e conduténcia estomatica (g,). As medidas
foram feitas ao longo de cinco horarios (06h, 09h, 12h, 15h e 17h) em média a cada 3h, de modo a
obter uma curva diaria (fig.1). A densidade de fluxo de fotons fotossintéticos (PFFFD) foi
observada durante o dia via medi¢do do RFA (radiagdo fotossinteticamente ativa). O déficit de
pressdo de vapor (DPV) e temperatura foliar foram medidos com termo-higrometro e termdémetro

infravermelho (-50 a 380°C), respectivamente.

4.3 Analises bioquimicas

4.3.1 AST, Amido e CNE Totais
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Realizou-se a coleta de amostras vegetais para as analises bioquimicas. Amostras de folhas
(expandidas e saudaveis), caules e raizes foram coletadas para 5 individuos de cada espécie nos
horéarios de 06h, 10h, 12h, 14h, 16h e 17h, de modo a cobrir uma curva diaria (fig.1). Foram
amostrados individuos independentes e ndo pareados para cada horario, de modo a evitar variagdes

relacionadas ao estresse da coleta destrutiva.

O material coletado foi armazenado e processado conforme Quentin et al. (2015). A partir
do extrato etanolico das amostras dos trés orgdos (25 mg de material vegetal) quantificou-se os
acucares soluveis totais (AST) segundo metodologia de Dubois et al. (1956). A fracdo insoluvel do
extrato etandlico foi utilizada para a quantificacdo de amido a partir da hidrolise do pellet com 10
unidades de amiloglicosidase, por 1h a 55°C em banho maria. As medidas foram realizadas
utilizando um espectrofotometro double-beam (Genesys 10 S UV-Vis, Thermo Scientific, Waltham,
MA, USA) programado para o comprimento de onda especifico dos compostos analisados (490
mm). O somatdrio das concentragdes de aglcares soluveis e amido resulta na concentragdo de

Carboidratos Nao Estruturais (CNE), mensurado para os trés 6rgaos das mudas em analise.

4.3.2 Nitrogénio

Para a quantificacdo do nitrogénio (N) as amostras foram coletadas seguindo o mesmo
protocolo utilizado para a quantificacdo de CNE (fig.1). Contudo, foi necessario a realiza¢do de
uma amostragem composta, na qual trés horarios (10h, 12h e 17h) de coleta foram utilizados,
somando 15 individuos por 6rgao para cada espécie. O material vegetal seco destes individuos foi
macerado e misturado, gerando uma amostra geral da qual se retirou 5 subamostras de 200mg por
orgao, totalizando 15 amostras para os respectivos 6rgaos por espécie. Esta abordagem foi adotada
pois o protocolo de quantificagdo de N utiliza uma quantidade substancial de material vegetal,
inviabilizando a quantificagdo de N por individuo, que aos 6 meses de idade possuiam pouca
biomassa. Os resultados ndo foram afetados, pois a amostragem composta permite a obtencao de

médias gerais.

4.4 Analises estatisticas
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Os dados foram agrupados quanto ao tipo de variavel bioquimica (Agucares soluveis totais,
amido, CNE e N)*hordrios de coleta*orgdos*espécie. A varidvel aleatoria (individuo) foi
controlada, uma vez que a inten¢ao foi trabalhar com médias para as espécies e o0rgaos (grupos
independentes) e ndo com as variagdes individuo a individuo (andlise pareada). Os dados
bioquimicos (Agucares Soluveis totais, amido, CNE e N) foram submetidos individualmente a
testes de ANOVA um fator para acessar as diferencas entre os dados bioquimicos por tecido em
cada espécie e ANOVA de medidas repetidas para acessar as diferengas entre as espécies, os dados

bioquimicos e os horarios de coleta. Para a temperatura foliar, realizou-se o teste T de Student.

Antes de serem submetidos aos testes, os dados foram testados para normalidade e
homogeneidade de variancia através do teste de Levene. A posteriori, realizou-se o teste de
Newman-Keuls para ANOVA um fator e o teste de Bonferroni para a ANOVA de medidas
repetidas, visando encontrar as diferengas entre os horarios de coleta. Os testes foram realizados no

programa STATISTICA 7. As figuras foram desenvolvidas com o uso do programa Origin 2018.
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5. RESULTADOS

5.1 Dados Ambientais

O déficit de pressdo de vapor (DPV) apresentou os valores mais elevados durante a tarde,
entre 14h e 16h, com valores entre 1500, enquanto que durante a manha, os valores ficaram abaixo
de 400 (fig.2). A radiagdo fotossinteticamente ativa (RFA) apresentou rapido aumento entre 06h e

10h, mantendo-se alto até as 16h, quando novamente comegou a reduzir (fig.2).
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Fig.2. Variagdes no DPV e RFA ao longo do dia

5.2 Trocas gasosas

Os dados de trocas gasosas apresentam padrdes similares no que diz respeito a condutancia
estomatica (g,), havendo brusca reducao entre 06h ¢ 09h e mantendo valores proximos a zero em
ambas as espécies entre 12h e 17h (fig.3A). Para a assimilacdo (4), P. moniliformis apresentou
taxas mais elevadas em relacao a S. bahiensis entre 09h e 15h, mantendo seus valores proximos a

12 cerca de 58,4% a mais que S. bahiensis, que s6 atinge este valor ao meio do dia, as 12h (fig.3B).
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Para a eficiéncia do uso da agua (EUA), P. moniliformis obteve valores mais altos ao longo do dia,
em especial as 09h e 15h, caindo apenas ao 12h e recuperando-se em seguida. S. bahiensis, por sua
vez, apresentou valores de EUA mais baixos em relagao a P. moniliformis, mantendo-os em valores

similares ao longo do dia (fig.3C).
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Fig.3. Condutancia estomatica (g, ), Assimilacdo (4) e Eficiéncia do Uso da Agua (EUA) em P. moniliformis e S.
bahiensis ao longo do dia
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5.3 Temperatura foliar

O padrao encontrado para a temperatura foliar foi similar entre as espécies, contudo, S.
bahiensis apresentou valores mais altos (fig.4). As temperaturas se elevam pronunciadamente entre

12h e 14h, horérios de maiores DPV (fig.2).
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Fig.4. Temperaturas foliares de P. moniliformis e S. bahiensis ao longo dia
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5.4 CNE total

Os padroes encontrados para ambas as espécies foram similares entre os 0rgdos e os
horarios. A folha foi o 6rgdo que apresentou as maiores concentracdes de CNE total em ambas as
espécies (variagdo significativa), enquanto caules e raizes ndo apresentaram diferencas
significativas para cada espécie. A exce¢do se v€ apenas no horario de 12h para S. bahiensis, onde
o caule apresentou concentracdes maiores que a raiz (fig.5A). As folhas apresentaram, em média,

cerca de 67% a mais CNE que caules e raizes.
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Fig.5. CNE total em folha, caule e raiz de (A) P. moniliformis e (B) S. bahiensis ao longo dia. As letras se referem as
diferencas significativas entre os Orgdos para as espécies em funcdo de cada horario (ANOVAIF por horéario)
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5.5 Agucares Soluveis totais (AST) e Amido

Os padrdes encontrados para agucares soluveis e amido também foram similares entre as
espécies, salvo variagdes pontuais. Os actcares soliveis apresentaram as maiores concentragdes nos
orgdos em relagdo ao amido nas duas espécies. As folhas se destacaram com as maiores
concentracdes de agtcares soluveis (fig.6A) para ambas as espécies, com valores variando entre 80
e 120 mg.g-'.MS. Folhas também apresentaram maior variacdo entre os horarios (p-valor:
0.000218). Caules e raizes apresentaram valores similares de AST, cujos valores mais altos giraram

em torno de 40 mg.g-'MS (fig.6C ¢ 6E).

Os valores de AST nas folhas e caules apresentaram valores e variagcdes similares nas entre
espécies, diferindo apenas no horario de 16h para folha onde P. moniliformis aumentou enquanto S.
bahiensis reduziu (fig.6A) e no caule as 14h, onde P. moniliformis se manteve estavel, com valores
similares as 12h, enquanto S. bahiensis reduziu drasticamente (Fig.6C). Na raiz, P. moniliformis
apresentou maiores concentragdes de AST que S. bahiensis, apesar das espécies variarem
similarmente, com excecao do horario de 12h, onde P. moniliformis voltou a aumentar suas

concentragdes enquanto S. bahiensis reduziu (fig.6E).

Amido foi o componente que apresentou menor variacdo em ambas as espécies, tanto a nivel
de padrao ao longo dia, quanto a nivel de valores. Nos trés 6rgaos, as duas espécies apresentam
padrdes similares, porém, S. bahiensis apresentou as maiores concentracdes nas folhas e raizes em
relagdo a P. moniliformis (fig.6B e 6F), ao passo que as duas espécies tiveram valores similares no
caule (fig.6D). Quando comparadas, P. moniliformis possui concentracdes levemente maiores de
AST no caule e raiz, enquanto que S. bahiensis possui maiores concentragdes de amido na folha e
raiz. Dada a pouca variacdo geral nos niveis de amido, os agucares soliveis sdo 0s principais

responsaveis pelos valores obtidos para CNE.
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Fig.6. Agucares soluveis totais e Amido em folha, caule e raiz de P. moniliformis e S. bahiensis ao longo dia. As letras
se referem as diferencas significativas de P. moniliformis (italico) e S. bahiensis (negrito), resultantes da ANOVA de
medidas repetidas (espécies*horarios*por cada 6rgao)
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5.6 Nitrogénio

Em ambas as espécies, a concentragdo de nitrogénio foi maior nas folhas, enquanto que
caules e raizes apresentaram concentracdes semelhantes (fig.6). De modo geral, as espécies

apresentam padrdes similares, tanto a nivel de valores de N, quanto a distribui¢ao nos 6rgaos.
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Fig.7. Concentragdes de nitrogénio em folhas, caules e raizes de P. moniliformis ¢ S. bahiensis. As letras se referem as
diferencas significativas de ANOVAILF P. moniliformis (italico) e S. bahiensis (negrito) separadamente
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6. DISCUSSAO

6.1 Tendéncias gerais

Nossos resultados sugerem comportamentos similares quanto a dindmica de CNE para
ambas as espécies. Levando em conta as concentracdes de CNE total disponiveis no sistema
folha-caule-raiz, a folha ¢ o orgdo de destaque a nivel de CNE total, possuindo as maiores
concentragdes em ambas as espécies. Caules e raizes de ambas as espécies possuem contribuigcdes

mais singelas ao nivel do pool de CNE nas plantas.

Quando consideramos os agucares soluveis e amido separadamente, ¢ observado que a nivel
de 6rgdo, para ambas as espécies, os acucares soluveis estdo mais pronunciados que o amido, em
maior escala nas folhas e, em menor, para caules e raizes. Assim, os aglcares soliveis sdo 0s

principais contribuintes para os valores de CNE em ambos os 6rgdos.

As diferencas observadas entre as concentracdes de AST e amido nos 6rgaos de ambas as
espécies parecem se relacionar com as taxas de trocas gasosas e dados ambientais. Nossos
resultados sugerem ainda tendéncias de respostas dos CNE em funcdao dos valores de DPV,
temperatura foliar, RFA, assimilagdo, condutancia estomatica (g,) ¢ EUA ao longo do dia, aqui
classificadas em padroes 1 e 2. O padrao 1, que se caracteriza por baixos valores de DPYV,
temperatura foliar ¢ RFA, tende a proporcionar maiores taxas de 4, EUA e g,.. No entanto, no
padrdo 2, os altos valores de DPV, temperatura foliar ¢ o RFA, levam a redugdo da g, a
estabilizacdo dos valores (auséncia de flutuacdes) ou reducdo das 4 e EUA. Respectivamente, tais

padrdes sao observados para a primeira e segunda parte do dia, para ambas as espécies.

Apesar das semelhangas, a espécie P. moniliformis, classificada como uma espécie de ampla
distribuicdo, apresenta vantagens quando comparada a S. bahiensis, espécie com distribuicdo mais
restrita as areas de maior disponibilidade hidrica. Isto ¢ gracas a habilidade de P. moniliformis em
manter taxas de assimilacdo e EUA mais altas e estaveis, bem como temperatura foliar mais baixa

durante todo o dia, mesmo em funcdo do alto DPV, alto RFA e baixa g,.
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Os dados de N parecem ndo influenciar o desempenho das espécies visto que ambas

apresentam padrdes similares de concentragdes nos orgdos. As principais relagdes encontradas

podem ser observadas abaixo (fig.8).

Ao longo do dia
DPV E RFAALTOS

A

EUA /[

AST

Amido —
N

0 £~1; . .

Ce foliar L P. moniliformis

(areas secas e
umidas)

S. bahiensis
(areas umidas)

T C° foliar

!

CNE

EUA

Fig.8. Resumo das principais relagdes entre os dados analisados e as espécies P. moniliformis e S. bahiensis

6.2 Mecanismos relacionados

A nivel de o6rgao para CNE, enquanto a folha exige uma alta produgao de C e, ao mesmo

tempo, um alto gasto energético, caules e raizes possuem papéis mais significativos ao nivel de

transporte (ions, C, agua), percepcdo a captacdo de agua, ajuste osmoético e armazenamento

(TOMASELLA et al. 2020). Relacionado a isso, no quesito foliar, as trocas gasosas representam um

dos principais meios para manutencdo da assimilagdo, transpiracao e eficiéncia do uso da dgua. Em

ambientes propensos as altas temperaturas, alta incidéncia luminosa e baixa disponibilidade hidrica,

adaptagdes ecofisiologicas principalmente em folhas, sejam a nivel molecular ou morfo-anatomico,

podem auxiliar as plantas a lidar com variagdes nos seus potenciais e contetidos hidricos

(BRODRIBB E HOLBROOK, 2003; LAWSON e VIALET-CHABRAND, 2018). Destacam-se, a

principio, a regulacdo estomatica e metabdlica, que ademais, refletem em caracteristicas

morfoldgicas e funcionais a nivel de espécie, populacdo ou comunidade (BRODRIBB e JORDAN,
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2008; GROSSIORD et al. 2017; GROSSIORD et al. 2020). Juntos, tais tracos funcionais auxiliam a
apontar e compreender padrdes de distribuicdo e tolerdncia das espécies perante condi¢des abioticas

limitantes ou estressantes a curto € longo prazo (RODRIGUEZ-DOMINGEZ et al, 2016).

Para o estudo em questdo, ambas as espécies, dentro de suas capacidades, realizam ajustes
para lidar com as variagdes abioticas ao longo do dia. Em geral, as diferengas no particionamentos
das concentragdes de CNE entre os 6rgaos estdo de acordo com padrdes gerais encontrados para
arvores (MARTINEZ-VILALTA et al. 2016). As variagdes ao longo do dia sugerem translocagio
para acimulo (soluto e diferencas de potencial hidrico) ou remobilizagdo de CNE a curto prazo
entre orgaos, mediado pelo xilema (SECCHI e ZWIENICKI, 2011; KEEL et al. 2006; TIXIER et al.
2018).

Os resultados para CNE podem ser em parte explicados pelas fun¢des e demandas
metabolicas especificas de cada o6rgao. Tais diferencas de funcao ficam mais claras quando se atenta
as contribui¢des das concentragdes de AST e amido ao longo do dia e perante as alteracdes no
ambiente. A maior presenca de AST nas folhas se vale do papel crucial do 6rgdo seja pela entrada
de C, seja pelas demandas metabdlicas foliares que exigem fontes de C de fécil acesso (turgor,
ajuste osmotico, metabolismo) (PIPER E PAULA, 2020; TOMASELLA et al. 2020). Para os caules
e raizes, 0 mesmo se faz verdadeiro apesar da menor escala. As variagdes observadas nos niveis de
AST nos caules podem ser fruto do transporte de fotoassimilados da folha para a raiz e acumulo de
solutos para mediar ajustes osmoéticos (SECCHI e ZWIENIECKI, 2011). Para as raizes, as
variacoes podem estar relacionadas a percepcao e ajuste osmoético, bem como metabolismo

radicular (BRUNNER et al. 2015).

Em relagdo ao amido, cujas concentragdes apresentaram pouca variagao tanto entre 6rgaos
quanto espécies, as maiores concentracoes em S. bahiensis podem indicar um comportamento mais
conservativo em relagdo a P. moniliformis, no qual a planta prioriza estoques de reserva maiores €
mais estaveis. Este comportamento ou estratégia mais conservativo pode estar relacionado a alguns
fatores: (a) lenta taxa de crescimento de S. bahiensis, evidenciado pela biomassa relativamente
menor que P. moniliformis aos 6 meses de idade (periodo de coleta) e (b) regulagdo térmica e de
trocas gasosas menos eficientes que P. moniliformis, refletindo em menor assimilacdo e menor

EUA. A menor eficiéncia de S. bahiensis pode estar ligado a limitagdes bioquimicas e anatdmicas
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ndo estomaticas, tal qual a redugdo da condutancia mesofilica (FLEXAS et al. 2012; GRASSIORD

et al. 2020), parametros ndo mensurados no presente estudo.

Em regides semi-aridas ¢ possivel observar uma correlagdo positiva entre a assimilagdo de
CO, e taxa de transpiragdo em fung¢do do DPV ao longo do dia, como encontrado por Romero e
Bortia (2006) em arvores de Prunnus dulcis L. submetidas a diferentes condi¢des de irrigagdo numa
floresta seca da Espanha. Dados como esses reforcam os achados do presente estudo quanto a

relacdo entre os dados de trocas gasosas.

O fato de P. moniliformis ter melhor assimilacdo e EUA ao longo de todo o dia mesmo com
as condi¢cdes ambientais adversas pode sugerir a existéncia de adaptacdes anatdmicas foliares, tais
como densidade de venagdo, ajuste osmodtico mais rapido, disposicao e tamanhos dos estomatos e
variagoes de elementos condutores do mesofilo (BRODRIBB; FEILD; SACK, 2010; LAWSON e
VIALET-CHABRAND, 2018). Esta vantagem pode estar relacionada ainda a uma melhor
capacidade de ajustes a nivel de AST em funcao de altos DPYV, sugerido pelo pico destes nas folhas
da espécie as 16h. As menores temperaturas foliares de P. moniliformis também podem estar
envolvidas, pois uma melhor manuten¢do da temperatura pode levar a valores 6timos para
fotossintese e abaixo do valor de inativagdo da rubisco (MICHALETZ et al, 2015). De maneira
geral, por conta destes ajustes adicionais P. moniliformis apresenta um comportamento mais
aquisitivo em relagcdo a S. bahiensis. Ademais, estudos com enfoque nestes aspectos podem auxiliar

na melhor compreensao dos dados aqui obtidos.

Tratando-se do padrdo encontrado para nitrogénio nos Orgdos, estudos tém observado
padrdes parecidos, os quais relacionam-se com demandas metabodlicas, remobilizacdo e seguranca
nutricional, principalmente em ambientes com solos empobrecidos (NEWMAN e STEPHEN, 2006;
MILLARD e GRELET, 2010). A maior presenga do elemento na folha pode estar relacionado a
maior necessidade para a assimilacdo e funcionamento do aparato fotossintético (em especial a
RuBisCo), por exemplo, em fun¢do do alto RFA (LUO et al. 2021), enquanto que para raizes, pode

ter a ver com o metabolismo envolvido na absor¢ao de 4gua e nutrientes no solo (GUO et al. 2008).

Tendo em vista os padrdes similares de CNE para ambas as espécies, estudos posteriores
com foco na andlise de potenciais hidricos e densidades de madeiras podem complementar o
entendimento a respeito dos tracos aqui observados. Isto se faz interessante principalmente em

funcdo de novos achados que observam influéncia mista da luminosidade, disponibilidade hidrica,
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estoque de CNE e fatores fenoldgicos inter e intra especificos em estratégias como as iso ¢
anisohidricas (SOUZA et al. 2020; GARCIA-FORNER et al. 2017), bem como da anatomia da
madeira na eficiéncia do transporte no xilema (SPERRY et al. 2002; TOMASELLA et al. 2020).

Em suma, este conjunto de ajustes pode garantir uma melhor seguranca e tolerancia a
flutuagdes hidraulicas para a espécie, refletindo em sua capacidade de estabelecimento mais
generalista e ampla. Vale citar que outras caracteristicas que tém sido observadas em estudos
recentes para P. moniliformis, tais como o grande sucesso via capacidade de rebrota e a conseguinte
propagac¢do por rametas, podem estar também relacionadas a um melhor estabelecimento e
capacidade de ajuste (VANDERLEI et al. 2021). Estudos como estes, que apontam o sucesso de P,
moniliformis frente a outros parametros e estratégias, podem indicar ainda uma relacao de trade-off
(VIOLLE et al. 2007; WRIGHT et al. 2004), onde a espécie pode investir, de forma mais aquisitiva,
em atributos que facilitem seu estabelecimento nas mais diversas areas, tal como a assimilacao (4),

EUA e propagag¢do por rametas, as custas, por exemplo, dos niveis de CNE, em especial o amido.

Dadas as projegoes futuras quanto a sensibilidade de FTSS frente a mudangas nos regimes
de precipitacdes (ALLEN et al 2017), nossos resultados trazem insights sobre comportamentos
didrios de espécies lenhosas com diferentes capacidades de estabelecimento no semi-arido. Os
achados auxiliam a compreender padrdes de distribuicdo, o papel dos tracos ecofisioldgicos e
possiveis pontos de sensibilidade a estresses. Estudos futuros que visem a verificagdo mais

integrativa de parametros hidraulicos sdo bem-vindos para uma melhor integracao dos dados.
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7. CONCLUSOES

Apesar das duas espécies possuirem dindmicas similares a niveis de CNE e nitrogénio nos
orgaos, P moniliformis apresentou maiores vantagens que S. bahiensis, dadas em fungao da melhor
regulacdo de taxas de trocas gasosas perante condi¢cdes ambientais. Estas vantagens podem estar
diretamente relacionadas ao aumento do fitness de P. moniliformis e, consequentemente, ao melhor
sucesso desta perante diferentes disponibilidades hidricas. Este comportamento pode ser uma das
chaves para a melhor capacidade de estabelecimento de P. moniliformis em éareas com maior ou

menor disponibilidade hidrica.
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