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EMENTA

Através do método de aprendizagem baseada em problemas, divulgar o ambiente R para estudantes de
biologia e seu uso no ensino de matematica e estatistica, aplicadas a resolu¢do de problemas na area de
ciéncias biologicas. Introduzir os alunos a estrutura e uso da linguagem, abordando alguns conceitos
matematicos, como fungdes, distribui¢des, confec¢do de graficos e alguns conceitos de estatistica.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL
Conbhecer e utilizar métodos matematicos e ferramentas e computacionais para tratamento e analise de
dados usando a plataforma computacional de livre acesso, ambiente R

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Reconhecer o potencial de uso pratico das fun¢des matematicas na descri¢ao de processos naturais.
Perceber a computagdo com uma ferramenta capaz de executar muitos tipos de tarefas e uma quantidade
imensa de tarefas ao mesmo tempo.

Conhecer o ambiente de programagdo R, um sistema coerente, livre, de cédigo aberto, que pode ser
usado para ensino de matematica, estatistica e simulagdes

Investigar e discutir modelos matematicos usados na biologia.

Usar os modelos matematicos para fazer previsoes e discutir o potencial de uso e limitagdes.

Usar as ferramentas matematicas e computacionais para a compreensao do racional por tras da analise de
dados.

! Os “dados de identificacio e atributos” devem estar registrados conforme especificado no Programa do Componente Curricular
e disponivel no site da Superintendéncia Académica (SUPAC). O unico campo a ser preenchido nesse topico do formulario ¢ o
que diz respeito ao médulo de vagas ofertadas.

2 Conforme Resolugio CONSUNI 01/2020 e CAE 01/2020, é possivel flexibilizar o disposto na Resolugdio CONSEPE 02/2009.



CONTEUDO PROGRAMATICO

Dimensao conceitual

Semana 1 - Apresentacdo dos diferentes tipos de linguagem computacional. Mudanga de perspectiva
quanto ao uso do computador, programacao e liberdade de agdes. Introducao ao ambiente R, nogdes
iniciais sobre o ambiente.

Semanas 2 e 3 — Explorando os instrumentos matematicas Uteis em ciéncias bioldgicas, sua historia e
aplicagdo

Semana 4 - Introdugdo a analise de modelos na biologia — equagdes a diferencas.

Semana 5 e 6 - Entendendo os processos a partir da sua dindmica — no¢des de variagdo média e variacao
instantanea — derivadas.

Semana 7 e 8 - Utilizando os modelos dindmicos para fazer previsdes e extrapolacdes. Integrais.

Semana 9 e 10 - Modelos teoricos na ecologia — equagdes diferenciais

Semana 11 a 13 Analise de modelos na ecologia: estabilidade, pontos criticos e suas aplicagdes.

Dimenséo procedimental

Semana 1 — Entendimento pratico de como funciona uma linguagem computacional, como colocar o
computador para executar uma tarefa de seu interesse. Execu¢do de tarefas simples, como célculos
usando fungdes matematicas de variadas complexidades. 1° semana.

Semanas 2 e 3 - Uso do R para exploracdo de fungdes matematicas (polindmios, fungdes trigonométricas,
logaritmo, exponencial)

Semana 4 — Entendimento do uso de um modelo matematico para expressar um processo dindmico com
tempo discreto. Andlise teorica dos modelos, potencial de investigacdo de previsdes e aplicagdes

Semana 5 e 6 — Entendimento sobre processos dindmicos em tempo ou espago continuos, uso de limites e
derivadas, aplicagdo a casos praticos

Semana 7 e 8 — Uso da integra¢do, aplicacdo das ferramentas analiticas a casos reais,

Semana 9 e 10 — Montagem de sistemas de equagdes diferenciais para representar sistemas complexos.
Analises das propriedades dos sistemas. Uso de integracdo numérica e otimizacdo computacional pra
solugdo de sistemas complexos sem solugdo analitica

Semana 11, 12 e 13. Execucao de analise de sistemas, interpretacdo de resultados e aplicagoes.
Dimensao atitudinal

Valorizagdo do papel dos softwares de codigo aberto, livres e gratuitos na educagdo e no desenvolvimento
técnico e cientifico.

Perceber como a matematica evoluiu junto com as civilizagdes nos ultimos 4 mil anos, suas ligacdes com
a ciéncia e com a politica.




Pensar sobre o papel do investigador na elaboragdo de um modelo, como compatibilizar demandas
conflitantes como complexidade do modelo e capacidade de andlise € compreensao dos processos que se
quer representar.

Perceber as vantagens da modelagem no planejamento, porém reconhecendo suas limitagdes,
especialmente para previsao.

METODOLOGIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM

A disciplina tem como base de planejamento o uso da aprendizagem baseada em problemas. Os temas a
serem abordados serdo problematizados e resolvidos por grupos de alunos ou individualmente.

A disciplina contard com webconferencias introdutorias, praticas da linguagem sob supervisdo remota,
producao de material pelos estudantes sobre os temas a serem abordados. As webconferencias serao
gravadas e disponibilizadas no moodle.

Dependendo da necessidade dos estudantes, serdo produzidos materiais de apoio em video, a ser
disponibilizado no moodle da disciplina. Porém, dada a natureza pratica da maioria das atividades a
necessidade de atendimentos virtuais fora do hordrio da disciplina também serd avaliada.

AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

A avaliagdo sera feita de maneira continuada, ao longo da disciplina. Os estudantes irdo produzir
materiais que irdo compor a nota final, junto com a autoavaliacao.

Durante o processo de elaboracdo, havera participagdo do docente, sanando duvidas e auxiliando no
processo.

Como os materiais a serem produzidos envolverdo etapas de discussdo em grupo e corre¢cdo antes da
submissdo da versdo final, a nota serd baseada no nimero de produtos entregues em relagdo ao nlimero
total de produtos da disciplina. Outra nota sera atribuida pelo estudante a ele mesmo, com base na
avaliacdo de sua performance. O célculo da nota final sera feito com base na média simples entre as duas
notas (autoavaliacdo e dos produtos entregues)

REFERENCIAS

REFERENCIAS BASICAS

Bolker, B. 2008 Ecological Models and Data in R. Princeton University Press. 408pp.
Crawley, M. J. The R Book. Wiley, New York, 2007.

Matthiopoulos, J. 2011. Howto be a quantitative ecologist: the A to R of green mathematics and statistics.
Wiley.

Otto, S.P. and Day, T. (2007) A Biologist’s Guide to Mathematical Modelling in Ecology andEvolution.
Princeton University Press, New Jersey. 732pp.

Venables, W.; Smith, D.M; & R Development Team An Introduction to R. Manual online.
REFERENCIAS COMPLEMENTARES



http://cran.r-project.org/doc/manuals/R-intro.pdf

Carlos Alzola and Frank E. Harrell An Introduction to S and the Hmisc and Design Libraries”
John Verzani. Using R for Introductory Statistics. Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, FL, 2005.
Petra Kuhnert and Bill Venables An Introduction to R: Software for Statistical Modelling & Computing.

William N. Venables and Brian D. Ripley. Modern Applied Statistics with S. Fourth Edition. Springer,
New York, 2002.

Outros Recursos

The R Journal: periddico mantido pelo R Project, onde sdo publicados artigos sobre novos pacotes, dicas
para programadores e usuarios, € uso do R nas mais variadas aplicagdes estatisticas.

Journal of Statistical Software: tem sido o principal veiculo sobre analises e novos pacotes no R. Muitos
dos principais pacotes usados em ecologia e biologia tém artigos com exemplos de aplicagdo neste
periodico. Ha fasciculos especiais, incluindo um sobre uso do R em ecologia, e outro sobre andlises de
redes (com énfase para dados de ciéncias sociais).
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http://cran.r-project.org/doc/contrib/Alzola+Harrell-Hmisc-Design-Intro.pdf
http://cran.r-project.org/doc/contrib/Kuhnert+Venables-R_Course_Notes.zip
http://journal.r-project.org/
http://www.jstatsoft.org/
http://www.jstatsoft.org/v22
http://www.jstatsoft.org/v24
http://www.jstatsoft.org/v24

ANEXO |

CRONOGRAMA’

Codigo e nome do componente:

BIOC81

Nome do/s docente/s:

Eduardo Mariano Neto

Periodo: Semestre Letivo Suplementar
Data ou Unidade Técnicas ou Atividade/ CH CH
periodo de Tematica ou estratégias4 de Recurso’ Docente’ Discente’
realizagao Conteudo ensino previstas
11/09 Introducdo ao | Videoconferéncia, Computador, 4
ambiente R e praticas de programas
~ computacéo, gratuitos a
programagao material de leitura serem
de apoio instalados
pelos
discentes,
Material
disponibilizado
no Moodle
18 a 25/09 Fungdes Videoconferéncia, | Computador, 8
matematicas praticas de Material
o . . | computacéo, disponibilizado
uteis na biologia material de leitura no Moodle
de apoio
02 a 30/10 Andlise dos | Videoconferéncia, | Computador, 20
modelos na praticas de Material
bioloi computacao, disponibilizado
lologla material de leitura no Moodle
de apoio
06 a 13/11 Criacao de Videoconferéncia, 8
modelos tedricos | praticas de
computacao,

material de leitura
de apoio

® Esta é uma sugest&o de cronograma. A sua adogao é facultativa, sendo possivel, a critério do(s) professor(es), adotar outra forma
de expressar aspectos temporais e de uso de dispositivos tecnolégicos. Para o SLS, recomenda-se pensar a organizagdo do

componente em unidades ou tematicas amplas, considerando periodos equivalentes a carga horaria de uma ou mais semanas

* Possibilidades de técnicas e estratégias de ensino-aprendizagem:
Sincronas: Aula dialogada (ao vivo) pelos professores em interatividade com os estudantes; Apresentagdo de artigos ou temas
pelos estudantes com mediagdo dos professores); Aula invertida (chat a partir de texto ou video com mediagéo dos professores);

Chats com pequenos grupos.

Assincronas: Aula expositiva (prelegdes feitas pelos professores e gravadas como videoaulas); Aula invertida (forum de discusséo
a partir de texto ou video) com mediagao dos professores; Discussao de tema (problematizado) com X postagem dos estudantes e
mediagdo dos professores; Cocriagdo de textos colaborativos pelos estudantes com mediagdo dos professores; Desenvolvimento
de atividades/tarefas pelos estudantes: resenha, confecgdo de videos, modelos, questionarios, pegas juridicas, roteiros, guias de

estudo, produgdes artisticas com mediacgédo dos professores.
® As palavras Atividade e Recursos aqui acompanham a classificagdo do Moodle. As atividades podem ser: Férum, chat, wiki,

tarefas, jogos, escolha, glossarios, base de dados, pesquisa, questionario etc. Os recursos podem ser: arquivo, URL, livro, pasta,

rétulo etc.

® Indicar carga horaria também de elaboragéo e realizagéo.
" Indicar o tempo previsto para que o estudante realize a atividade/tarefa.




20/11 a Investigando
004/12 propriedades dos
modelos e
predicdes

12

Projeto para Atividade Interdisciplinar

Titulo:

Tipo de atividade - marque o(s) tipo(s) principais da atividade:

Pesquisa bibliografica

Pesquisa em campo

Extensdo em comunidade

Di

Genética/Biologia celular

Botanica

Zoologia

Biologia da Conservagéo

Biologia Evolutiva

Educacéo

Docentes envolvidos (no minimo
dois):

Anexo Il

Pesquisa em laboratério

Curso extensao (execugao)

Outro: Discussao e andlises de textos
e desenvolvimento de projetos de CC

sciplinas integradas nesta atividade (no minimo duas):

Ecologia

Embriologia

Quimica

Fisica

Matematica

Area do conhecimento

Outras (Comunicacao social)

Carga
horaria

Dominios de cada disciplina a serem explorados:

Disciplina 1 Disciplina 2

Disciplina 3

Conservagao bioldgica

Descrigao sintética da atividade (para divulgagao entre os estudantes):




