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“O que vocé faria se ndo tivesse medo? Como atravessamos o labirinto das
mudancas? Seja como for, todos nds temos uma caracteristica em comum: a
necessidade de encontrar nosso caminho no labirinto.”

Spencer Johnson, M. D. (2003)
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RESUMO

Esta pesquisa faz parte de 172 anos de estudos sobre a ofidiofauna do municipio de Salvador,
Bahia, Brasil. Objetivamos investigar aspectos sobre a distribuicdo das serpentes nativas
brasileiras resgatadas pelo 6rgdo ambiental Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda
Civil Municipal de Salvador, e doadas ao Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia,
entre Janeiro/2017 e Dezembro/2022, em Salvador. Especificamente, identificar a composicédo
e caracteristicas biolégicas das serpentes, caracterizar os ambientes de ocorréncia e soltura e
relacionar os registros de resgates com dados ambientais. Essa € uma pesquisa empirica,
quantitativa, de abordagem fenomenoldgica, integrando a analise espacial, cujo método foi a
Anélise Documental. Ao todo, 511 registros, sendo 29 espécies, distribuidas em 20 géneros e 5
familias. Houve trés novos registros: Atractus guentheri Wucherer, 1861; Dipsas variegata
Duméril et al., 1854 e Philodryas nattereri Steindachner, 1870, ampliando para 57 espécies,
das quais 36 viventes na cidade. A maioria pertence a familia Boidae (70,3%, n=359). As mais
resgatadas foram: de abundancia “dominante” - Boa constrictor Linnaeus, 1758 (59,5%,
n=304); Bothrops leucurus Wagler, 1824 e Eunectes murinus Linnaeus, 1758 (10,0%, n=51);
“comum” - Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 (4,5%, n=23); e “intermediaria” - Crotalus
durissus Linnaeus, 1758 (2,7%, n=14), as trés ultimas de importancia médica. A maioria
(93,1%, n=27) tem estado de conservacdo Menos Preocupante e apenas duas espécies (6,9%)
estdo em categoria de ameaca: Atractus guentheri (Quase Ameacada) e Micrurus aff. ibiboboca
Merrem, 1820 (Dados Insuficientes). A maioria (97,5%, n=498) foi doada viva, eram fémeas
(51,3%, n=262) e adultas (65,2%, n=333). Em 95,1% (n=486) dos resgates foi possivel
identificar a ocorréncia em 99 localidades pertencentes a 97 bairros (57,7%), 0s mais
frequentes: Pituba (5,1%, n=25), Cajazeiras (4,5%, n=22), Itaigara (4,0%, n=19) e Patamares
(4,0%, n=19), com fragmentos de areas verdes e/ou proximos as areas verdes do municipio.
Houve diferenca no nimero de resgates entre os periodos pluviométricos da cidade, os meses
chuvosos interferem na distribuicdo e resgate das serpentes segundo o Teste de Mann-Whitney
(p=0,015). Foram realizadas 311 solturas de serpentes nativas brasileiras ndo peconhentas, a
maioria 286 (91,9%) em areas de qualidade ambiental municipal.

Palavras-chave: Cidade. Distribui¢do geografica. Ofidiofauna.
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ABSTRACT

This research comprises a journey of 172 years of studies on the ophidiofauna of the city of
Salvador, Bahia, Brazil. We aimed to investigate aspects of the distribution of native brazilian
snakes rescued by the environmental agency Special Group for Environmental Protection of the
Municipal Civil Guard of Salvador, and donated to the Nucleus of Ophiology and Poisonous
Animals of Bahia, between January/2017 and December/2022, in Salvador. Specifically,
identify the composition and biological characteristics of snakes, characterize the environments
of occurrence and release and relate rescue records with environmental data. This is an
empirical, quantitative research, with a phenomenological approach, integrating spatial
analysis, whose method was Document Analysis. Altogether, 511 records, 29 species,
distributed in 20 genera and 5 families. There were three new records: Atractus guentheri
Wucherer, 1861; Dipsas variegata Duméril et al., 1854 and Philodryas nattereri Steindachner,
1870, expanding to 57 species, of which 36 living in the city. Most belong to the Boidae family
(70,3%, n=359). The most rescued were: of “dominant” abundance - Boa constrictor Linnaeus,
1758 (59,5%, n=304); Bothrops leucurus Wagler, 1824 and Eunectes murinus Linnaeus, 1758
(10,0%, n=51); “common” - Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 (4,5%, n=23); and
“intermediate” - Crotalus durissus Linnaeus, 1758 (2,7%, n=14), the last three of medical
importance. Most (93,1%, n=27) have a Least Concern conservation status and only two (6,9%)
are threatened: Atractus guentheri (Near Threatened) and Micrurus aff. ibiboboca Merrem,
1820 (Data Deficient). Most (97,5%, n=498) were donated alive, they were females (51,3%,
n=262) and adults (65,2%, n=333). In 95,1% (n=486) of the rescues, it was possible to identify
the occurrence in 99 locations belonging to 97 neighborhoods (57,7%), the most frequent:
Pituba (5,1%, n=25), Cajazeiras (4,5%, n=22), Itaigara (4,0%, n=19) and Patamares (4,0%,
n=19), with fragments of green areas and/or close to the city's green areas. There was a
difference in the number of rescues between the rainfall periods in the city, the rainy months
interfere in the distribution and rescue of snakes (Mann-Whitney Test; p=0,015). There were
311 releases of non-venomous native brazilian snakes, the majority 286 (91,9%) in areas of
municipal environmental quality.

Keywords: City. Geographic distribution. Ophidiofauna.
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APRESENTACAO

A palavra confianca estad muito atrelada a este Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC) de
Ciéncias Bioldgicas. A confianca em mim mesma, Catharina Silva Chieh Ling Ma, em
vivenciar algo novo e me sentir preparada para a finalizagdo da minha graduagéo em Ciéncias
Bioldgicas pela Universidade Federal da Bahia (UFBA). A confianca do Nucleo de Ofiologia
e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP) do Instituto de Biologia da UFBA, laboratorio e
museu universitario que estagio ha seis anos. A confianca do Grupo Especial de Protecédo
Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) por meio de uma parceria
imprescindivel. A confianca acima do medo, resultou na cooperacdo de uma instituicdo
académica e um 6rgao governamental, sendo eu, o0 elo que amarra com esta producdo académica
essa unido com a compilacdo dos dados da parceria. Compreender a distribuicdo espacial das
serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo GEPA/GCMS em Salvador, Bahia, Brasil, entre
Janeiro/2017 e Dezembro/2022, e doadas ao NOAP/UFBA consolida o conhecimento adquirido
na graduacdo, e principalmente no estagio, sobre: as serpentes e suas caracteristicas e 0
georreferenciamento. O meu interesse pelas serpentes e 0 NOAP/UFBA surgiu ainda no Ensino
Médio quando o NOAP/UFBA, através do ex-estagiario Felipe Dias, foi representando as
Ciéncias Bioldgicas na Mostra de Profissdes do meu colégio. Ao ter a oportunidade da selecdo
em 13 de abril de 2017, ja sendo graduanda em Ciéncias Bioldgicas da UFBA, fui a entrevista
e Na semana seguinte ja estava recebendo as primeiras orientacdes. O que falar de seis anos...
certamente muito aprendizado e admiracdo, mesmo com adversidades na trajetoria académica
0 NOAP/UFBA me ajudou a ser resiliente. Em pesquisa anterior do estagio, tive a oportunidade
de ter o contato inicial com um Sistema de Informacbes Geograficas (SIG) para o
monitoramento do deslocamento de serpente em ambiente natural, por ndo ter o
georreferenciamento vivenciado na graduacao foi dificil conseguir o tdo desejado “caminho”
das serpentes, mas foi sem duvida a parte que mais gostei da pesquisa. Ainda com o interesse
em trabalhar com SIG na iniciagéo cientifica e com a experiéncia complementar em disciplina
e minicurso da graduacdo, me foi sugerido organizar e sintetizar os dados da parceria
NOAP/UFBA e GEPA/GCMS para mapear as localidades de resgate e soltura das serpentes
nativas brasileiras ocorrentes no municipio de Salvador. Com a proximidade do Trabalho de
Conclusao de Curso, me foi sugerido aproveitar a iniciacdo cientifica como tema, sendo os
dados mais refinados e discutidos. Este TCC discorre sobre: as serpentes e suas caracteristicas;
0 quantitativo desses animais no mundo, no Brasil, no Nordeste, no Estado da Bahia e no

municipio de Salvador; a biodiversidade da fauna ofidica urbana, seus desafios e distribui¢éo



geografica; legislagdo ambiental brasileira, normas técnicas, Satde Unica e localidades de
soltura de animais silvestres vinculados as serpentes. Esta producdo académica pode auxiliar
na compreensdo da relacdo urbanizacéo e diversidade da ofidiofauna, risco do ofidismo em area
urbana e incentivo a parceria da universidade e 6rgdo governamental com protocolo adequado

que visa o0 equilibrio do meio ambiente e promog&o da Satide Unica.



1 INTRODUCAO GERAL

No decorrer das ultimas duas décadas estdo mais frequentes os estudos focados em
sinteses da biodiversidade, por exemplo compilacéo e listagem da fauna de determinado local
com dados de diversas producdes académicas sobre o mesmo tema e localidade, essas
compilagbes podem servir como base para diversas areas do conhecimento. Atualmente se
reconhece globalmente 11.940 espécies de répteis, desse total 4.038 sdo espécies de serpentes
(COSTA, GUEDES e BERNILS, 2021; GUEDES, ENTIAUSPE-NETO e COSTA, 2023;
UETZ et al., 2023).

Estima-se que as serpentes (SAUROPSIDA; LEPDOSAUROMORPHA; SQUAMATA,;
TOXICOFERA) (FRY et al., 2006) surgiram ha pelo menos 165 milhdes de anos (MARQUES
e MEDEIROS, 2018). Possuem corpo alongado, recoberto por escamas queratinizadas, que sdo
renovadas em intervalos variaveis, sem apéndices locomotores e cintura escapular. Possuem 0s
mesmos Orgdos que os demais vertebrados, porém os impares sdo mais alongados e os pares
sdo deslocados entre si na posicao corporea, assimétricos e um deles geralmente é reduzido em
tamanho ou ausente (MARQUES e MEDEIRQOS, 2018).

As serpentes utilizam os mesmos sentidos que outros vertebrados. Em relacdo ao tato,
importante no reconhecimento do ambiente e na corte reprodutiva, a pele das serpentes possui
varias terminacGes nervosas para sentir as texturas, formas e o calor. Em relacdo a audicdo, ndo
possuem membrana timpanica nem orificios auditivos, alguns 0ssos do cranio como a columela
transmitem as vibragcOes sonoras de baixa frequéncia do ar ou solo ao ouvido interno, apenas
captando sons mais graves. Em relacdo ao olfato, a lingua bifurcada é exposta ao ambiente e
capta particulas que sdo analisadas por células sensoriais no 6rgdo vémero-nasal (Jacobson),
localizado na parte superior da boca, sendo o principal sentido para explorar o0 ambiente. Em
relacdo a visdo, as cobras ndo possuem palpebras e o sentido difere de acordo com o habito do
animal, por exemplo: as que habitam abaixo da terra possuem retina apenas com bastonetes que
captam pequena variagdo de luz; as serpentes que habitam acima do solo possuem nogéo de
profundidade e os cones, que permitem discriminar cores (MARQUES e MEDEIROS, 2018).
O periodo de maior atividade do animal e 0 modo de forragear séo fatores que imp&em a selegédo
no formato da pupila em serpentes, a maioria das espécies de habito diurno e comportamento
de forragear ativamente possuem a pupila redonda e as noturnas com comportamento de
forragear por emboscada tém pupila vertical, que permite melhor acuidade visual
(BRISCHOUX, PIZZATTO e SHINE, 2010).



As serpentes possuem o cranio diapsida modificado®, maxilares inferiores ndo fundidos,
perda secundaria da sutura 6ssea das hemimandibulas, substituidas por um ligamento eléstico,
que possibilita grande expansdo lateral da boca e a verticalizacdo do 0sso quadrado presente
nas articulacdes das mandibulas, que possibilita maior expansao vertical da boca. Os dentes sdo
afiados e curvados para tras, fator importante para agarrar as presas que sdo engolidas inteiras.
Algumas espécies produzem veneno e possuem dentes modificados que facilitam a inoculagdo
desse veneno (MARQUES e MEDEIROS, 2018; POUGH, JANIS e HEISER, 2008).

A denticdo é importante na identificacdo do agente etiolégico do ofidismo, ou seja, da
serpente de importancia médica: potencialmente capaz de provocar envenenamento que
necessita de intervencdo médica. As serpentes podem ser agrupadas em quatro categoriais,
segundo a presenca ou auséncia de dentes inoculadores de veneno e sua posicao nas maxilas
superiores: aglifas, ndo apresentam dentes especializados para inoculacdo do veneno;
opistdglifas, possuem presas inoculadoras de veneno caracterizadas por dentes sulcados
localizados na parte posterior das maxilas; proterdglifas, possuem presas inoculadoras de
veneno caracterizadas por dentes sulcados localizados na parte anterior das maxilas; e as
solendglifas, possuem presas inoculadoras de veneno caracterizadas por dentes canaliculados
localizados na parte anterior das maxilas, méveis e recobertos por uma bainha. Ainda na cabega,
é possivel observar em algumas espécies as fossetas termossensiveis loreais, entre o olho e a
narina, ou labiais ao redor da boca, estruturas que permitem captar variagdes minimas de
temperaturas, importante para detecgdo de presas e predadores endotérmicos (CARDOSO et
al., 2003; LIRA-DA-SILVA et al., 2009c; MARQUES e MEDEIROS, 2018; MARQUES,
ETEROVIC e SAZIMA, 2019; POUGH, JANIS e HEISER, 2008).

O tronco das serpentes possui uma longa coluna vertebral, sendo cada vértebra articulada
a um par de costelas. Para se locomover hd uma rede de musculos e articulagdes que se
conectam ao esqueleto. E possivel observar em alguns grupos de serpentes remanescentes de
cintura pélvica, um par de espordes externos ao lado da cloaca indica esse vestigio, na familia
Tropidophiidae apenas nos machos e na familia Boidae h& presenca em machos e fémeas
(MARQUES e MEDEIRQOS, 2018; POUGH, JANIS e HEISER, 2008).

O Brasil, considerado pais megadiverso, conta com 435 espécies de serpentes, dessas 168
(38,6%) s&o endémicas do territorio nacional (COSTA, GUEDES e BERNILS, 2021; GUEDES

1 Cranio com dois pares de aberturas temporais modificado com a perda das barras temporais superiores e
inferiores, 0sso quadrado verticalizado, presenca de hemimandibulas unidas por um ligamento, conferindo o
cinetismo craniano ou estreptostilia (POUGH et al., 2008).



etal., 2018; GUEDES, ENTIAUSPE-NETO e COSTA, 2023; MOURA, ARGOLO e COSTA,
2016; NOGUEIRA et al., 2019).

A regido Nordeste apresenta a terceira maior riqueza de especies de serpentes do pais
(201 espécies), o Estado da Bahia possui atualmente 137 espécies reconhecidas e se destaca
como a Unidade Federativa com maior riqueza de répteis endémicos, 164 taxons brasileiros e
47 taxons baianos, provavelmente relacionado a extensdo territorial e heterogeneidade de
ambientes do Estado (COSTA e BERNILS, 2018; COSTA, GUEDES e BERNILS, 2021;
GUEDES, ENTIAUSPE-NETO e COSTA, 2023).

O conceito de ambiente urbano € transdisciplinar e se enraiza, principalmente, nas
ciéncias socias e da natureza. O ambiente urbanizado é caracterizado por transformacdes da
natureza decorrentes de acfes humanas. Os registros de serpentes em ambientes antropizados
mostram a capacidade de adaptacdo de algumas espécies a essas modificacdes. A sintese e
dados detalhados sobre os padrdes de distribuicao da ofidiofauna permanecem escassos, fatores
como a ‘“necessidade” de alto esforco, em virtude do habito criptico e comportamento
silencioso, em natureza e deficiéncia de dados apropriados sobre ameacas populacionais,
composicéo, distribui¢do, ecologia, historia natural, taxonomia e tendéncias em comparagéo a
outros grupos de vertebrados (aves e mamiferos) excluem as serpentes da maioria dos estudos
em larga escala de padrdes de biodiversidade e distribuicdo. A escassez de estudos ecoldgicos
implicam em lacuna acerca dos impactos das alteracdes antropicas nas dindmicas populacionais
(GUEDES et al., 2018; HAMDAN et al., 2013; NOGUEIRA et al., 2019; PINTO-COELHO,
HAMDAN e LIRA-DA-SILVA, 2020; SANTOS et al., 2022).

Estudos da biodiversidade em ecossistemas urbanos sdo importantes para conhecer o que
ainda persiste de diversidade bioldgica, apesar das modificacdes, e na promocao de impactos
positivos na qualidade de vida, educacdo ambiental e valor de propriedades, que contribuem
para a manutencdo dessa diversidade, no que gquase sempre, constituem os Unicos habitats
favoraveis em zonas urbanas importantes para a conservacdo do meio ambiente. A conservacao
da biodiversidade é uma area multidisciplinar e agrega teorias, aplicagdes e politicas sendo uma
resposta & perda da diversidade biologica em todo o mundo com o aumento das ameagas,
principalmente, devido as a¢des humanas. A conservacao visa proteger a biodiversidade, para
as presentes e futuras geragdes, diminuindo a probabilidade de extingcdo e desequilibrio
ambiental aliado com as necessidades do ser humano, unindo os campos das ciéncias da

natureza e sociais. A perda da diversidade biologica impacta o equilibrio da natureza e a espécie



humana, a biodiversidade tem o seu valor independentemente da existéncia humana e o ser
humano depende de varios recursos naturais, por isso a importancia da conservacgdo. A medida
que a proporcao de habitantes urbanos aumenta o entendimento das comunidades bioldgicas
em ecossistemas das cidades torna-se cada vez mais importante na formacéo da visdo dos
cidaddos em relacdo a natureza por serem ambientes altamente dindmicos caracterizados por
um alto nivel de heterogeneidade (HAMDAN et al., 2013; PRIMACK e RODRIGUES, 2001;
SAVARD, CLERGEAU e MENNECHEZ, 2000).

As preocupacdes com a biodiversidade relacionada aos ecossistemas urbanos, que
vivenciam o constante avanco da ocupacdo e modificacdo de sua vegetagdo para a construgédo
civil, podem ser divididas em trés grupos principais: efeitos da urbanizacdo na diversidade
biolégica; como aliar a biodiversidade e crescimento urbano e como realizar o manejo de
espécies potencialmente perigosas ao ser humano, dentre elas encontra-se as serpentes
(HAMDAN et al., 2013; SAVARD, CLERGEAU e MENNECHEZ, 2000).

A integracdo da diversidade de espécies de serpentes e a sua distribuicdo espacial propicia
a compreensao da relacdo sociedade-natureza em distintas areas: estratégias de conservacao,
salide humana, educacdo ambiental e crescimento urbano sustentavel (GRAHAM et al., 2004;
GUEDES et al., 2018). Sob essa perspectiva, a conservacdo e a gestdo sustentavel em longo
prazo da biodiversidade requerem uma compreensdo dos processos que permitem que as
espécies persistam nos ambientes naturais e antropizados, mantendo a diversidade de resposta
aos impactos auxiliando a resiliéncia ecolégica (BENGTSSON et al., 2003; ELMQVIST et al.,
2003).

O municipio Salvador, Bahia, Brasil (12°58'17"S, 38°30'39"0), é a primeira capital do
pais, e esta localizada no litoral do Estado da Bahia, na porcdo Leste, em uma peninsula que
separa a Baia de Todos os Santos do Oceano Atlantico. Ocupa area territorial de 693,442kmz2,
sendo 196,26km? de area urbanizada, com populacdo estimada em 2.418.005 habitantes e
densidade demogréfica de 3.486,96 habitante por km?, € composta por fragmentos de area verde
que podem ser considerados ilhas de Mata Atlantica (IBGE, 2019, 2021, 2022; CRIA, 2022).
A variacdo anual da temperatura na cidade é entre 20°C a 34°C, a umidade do ar varia
anualmente entre 50% e 97% e a precipitacdo é bem distribuida ao longo do ano (INMET, 2020,
2022).

Salvador faz parte do dominio fitogeografico Mata Atlantica, com clima Umido a

subimido, alta pluviosidade, temperatura média anual de 25°C e heterogeneidade de



fitofisionomias de floresta ombrofila em diferentes estdgios de regeneragcdo e ecossistemas
associados. Considerado um dos maiores hotspots de biodiversidade do mundo, a Mata
Atlantica estende-se por mais de 1,5 milhdes de km? da regido Nordeste ao Sul do Brasil, a
urbanizacgédo néo aliada a sustentabilidade durante os ultimos cinco séculos levou a uma perda
de mais de 93% da vegetacéo original, que atualmente encontra-se fragmentada com cerca de
60% de espécies de fauna e flora do Brasil ameacadas na regido (FILHO et al., 2021; IBGE,
2022; MARQUES, ETEROVIC e SAZIMA, 2019; MOURA, ARGOLO e COSTA, 2016).

Considerando a Lei Municipal n.°9.069, de 30 de junho de 2016 que dispde sobre o Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do Municipio de Salvador e d& outras
providéncias, ha o enquadramento no Sistema de Areas de Valor Urbano Ambiental das
seguintes categorias de areas ambientais na cidade: Area de Protecdo Ambiental, Area de
Protecdo aos Recursos Naturais, Area de Protecdo Cultural e Paisagistica, Area de Borda
Maritima, Espacos Abertos de Recreacdo e Lazer (Parque Urbanos, Espagos Abertos
Urbanizados), Area de Valor Paisagistico Integradas & Paisagem Urbana e Area de Valor
Ecoldgico e Ambiental (Reserva Ecoldgica) entre outras distribuidas pelo municipio
(SALVADOR, 2016a).

O processo historico da urbanizacdo de Salvador, aliado ao crescimento populacional,
modificaram as areas verdes municipais, sucessivos desmatamentos que resultam na
fragmentacdo da Mata Atlantica podem ser associados a eliminacdo de habitats favoraveis
(disponibilidade de abrigos, presas e conectividade) a permanéncia da fauna ofidica
(HAMDAN et al., 2013; VERDE et al., 2020). Os registros mais antigos sobre a ocorréncia da
ofidiofauna em Salvador referem-se as publicac@es do naturalista luso-germanico Otto Edward
Henry Wucherer (1820-1873), entre 1843 e 1873, cujos exemplares permanecem tombados em
colegdes cientificas nos Museus de Histdria Natural de Londres e de Madrid e guardam a
memoria dos primeiros estudos acerca das serpentes no Brasil (LIRA-DA-SILVA, 2009a, 2011,
WUCHERER, 1861, 1862).

Com base em registros de ocorréncia de serpentes, de 1851 a 2010, foi realizada uma
sintese de informacdes sobre composigéo, conservacéo, riqueza, taxonomia e importancia para
a saude publica dessa fauna em Salvador, foram registradas 705 ocorréncias, referentes a 54
espécies distribuidas em 35 géneros e 7 familias (DANTAS, 2010). Nessa primeira
sistematizagdo para 0 municipio de Salvador, os dados revelaram uma relagdo da diversidade
entre as familias: Dipsadidae (35,51%, n=250), Viperidae (23,86%, n=168), Boidae (18,47%,



n=130), Elapidae (13,35%, n=94), Colubridae (8,24%, n=58), Typhlopidae (0,43%, n=3) e
Leptotyphlopidae (0,14%, n=1). Dentre as espécies, 21 (38,9%) sO tinham sido registradas
durante o seculo XIX, o que pode ser entendido como localmente extintas. Das quatro espécies
mais registradas, trés podem ser consideradas de importancia medica: Bothrops leucurus
(Wagler, 1824) (22,97%, n=154), Micrurus lemniscatus (Linnaeus, 1758) (11,71%, n=78) e
Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) (6,15%, n=42). Em mais de 75% (n=538) dos registros
foi possivel estabelecer o logradouro de coleta do animal, Ondina (14,34%, n=72), Paralela
(8,96%, n=45), Pituacu (6,97%, n=35) e o Cabula (5,97%, n=30) foram as localidades com
maior registro (DANTAS, 2010).

Outro importante fator para os estudos sobre a diversidade ofidica, em nivel municipal,
estadual e nacional, foi a criacdo do Laboratério de Animais Pegconhentos no Instituto de
Biologia da Universidade Federal da Bahia (UFBA) em 1987, cadastrado como Grupo de
Pesquisa do CNPg em 1992; reconhecido como Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos
da Bahia (NOAP/UFBA) em 1993, considerado referéncia para animais peconhentos pelo
Ministério da Saude; cadastrado em 2008 como espa¢o museal no Instituto do Patriménio
Historico, Artistico e Natural; e, em 2017, no International Council of Museums - Committee
for University Museums and Collections (LIRA-DA-SILVA et al., 2019).

O NOAP/UFBA conta com um Criadouro Cientifico de Serpentes cadastrado em 2001
no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis do Ministério
do Meio Ambiente (IBAMA/MMA), sob o0 n.° 1/29/2000/000076-8; e recadastrado em 2016 no
Sistema Nacional de Gestdo de Fauna Silvestre/IBAMA/MMA, sob o n.° 1886409/CTF e n.°
23227. Desde 2014, esta no Cadastro das Instituicdes de Uso Cientifico de Animais do
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo, em atendimento as normas da Agéncia Nacional
de Vigilancia Sanitéaria exigidas pelo Conselho Nacional de Controle de Experimentacéo
Animal e no Sistema de Autorizacdo e Informacdo em Biodiversidade do Instituto Chico
Mendes de Conservacdo da Biodiversidade/MMA sob o n.° 72587. Em 2019, a UFBA foi
cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimonio Genético e do Conhecimento
Tradicional Associado/MMA, tendo o NOAP/UFBA cadastrado as seguintes coleges:
CDAAZ308 - Colecdo de Repteis e Aracnideos Vivos, especificamente Serpentes e Aracnideos;
C2A1ABO - Colecédo de Venenos de Serpentes, Aranhas e Escorpides; COD0571 - Colecdo de
Tecidos de Répteis e Aracnideos; CCAC911- Colecéo Cientifica Aracnoldgica e Herpetoldgica
do Museu de Histéria Natural da Bahia/UFBA (MHNBA/UFBA), sob a Curadoria do
NOAP/UFBA e C28BF10 - Cole¢do Didatica (LIRA-DA-SILVA et al., 2019).



Os Nucleos de Ofiologia e Animais Peconhentos foram criados e reconhecidos segundo
a Portaria de 07 de julho de 1986 do Ministério da Salde, que instituiu o Programa Nacional de
Ofidismo para atender a pesquisa, ensino, extensdo e manutencdo sobre os animais
peconhentos. Em 2005, o Centro de Conservacdo e Manejo de Répteis e Anfibios do
IBAMA/MMA, no seu Plano de Estratégias para a Conservacdo e Manejo de Répteis e
Anfibios, reconheceu os Nucleos de Ofiologia e Animais Pegonhentos, além das Instituicdes
produtoras de Soro Antiveneno, tais como o Instituto Butantan (SP), Instituto Vital Brazil (RJ),
Fundacao Ezequiel Dias (MG) e Centro de Producdo e Pesquisas em Imunobioldgicos (PR),
como receptores de animais pegonhentos trazidos pelo publico e/ou por instituicbes ambientais,
dadas as suas especificidades, competéncia na area especifica sobre os animais peconhentos,
incluindo a necessidade de producao de veneno para a pesquisa e soros antivenenos (BRASIL,
1986, 2005).

Assim, o NOAP/UFBA atua como receptor de serpentes tanto peconhentas, como nao
peconhentas, com a prerrogativa para salvaguardar esses espécimes. Os 6rgdos ambientais
autorizados tém a responsabilidade de resgatar animais com seguranca e encaminhar para a
guarda responsavel, entre essas institui¢Oes, a cidade de Salvador conta com o Grupo Especial
de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS), unidade criada
em 01 de julho de 2014. De acordo com o Decreto Municipal n.° 29.303, de 07 de dezembro de
2017, tem como finalidade desenvolver acdes de protecdo ao patrimdnio ambiental, através da
prevencdo: seguranca em areas publicas do municipio, apoio na fiscalizacdo e outras agdes
conjuntas, resgate de animais silvestres, e atuacdo na apreensdo em flagrante de crimes
ambientais. Os agentes sdo capacitados acerca de diversos temas ambientais e realizam
atividades de Educacdo Ambiental em escolas e associagdes da capital, ressaltando a
importancia da conservagdo do meio ambiente. Entre 2015 e 2022, foram resgatados 8.936
animais silvestres pelo grupamento em diversas situacdes e condi¢des, como um caso de uma
sucuri que apareceu em um vaso sanitario de um apartamento no 10° andar. Apesar das cenas
inusitadas, a principal situagdo que dificulta o resgate dos animais silvestres pelo grupamento é
atuar em locais dominados pela criminalidade, pois ha maior preocupagdo com a protecdo da
vida humana. A populagéo ao acionar o servico (resgate, salvamento, apreensao, denincia) do
GEPA/GCMS entra em contato com a Central de Operacdes/GCMS que copia os dados do
solicitante, filtra a solicitacdo e repassa ao grupamento via numero especifico (GRUPO
ESPECIAL DE PROTECAO AMBIENTAL, 2023; SALVADOR, 2017a).
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O GEPA/GCMS ¢é um 6rgdo ambiental autorizado e capacitado para realizar os resgates
da fauna silvestre. Tal atividade pode ser entendida como a captura ou recolhimento do
espécime da fauna de ambiente natural cujas caracteristicas genotipicas e fenotipicas nao foram
alteradas pelo manejo humano, ou se alteradas ndo foram fixadas por geracdes de forma a
incorrer em isolamento reprodutivo. O espécime ndo tem, ou ndo deveria ter, contato com o ser
humano, mas esta em situacdo de risco ou que apresenta conflito com a populagdo humana, por
iSO 0 seu resgate. Segundo a Lei Federal n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 que disp&e sobre
as sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente, o art. 29 ressalta que apanhar espécimes da fauna silvestre, nativos ou em rota
migratdria, sem a devida permissdo, licenca ou autorizacdo da autoridade competente, ou em
desacordo com a documentacdo obtida é crime ambiental passivel de penalizacdo: detencdo e

multa.

Em 2017, o GEPA/GCMS e o NOAP/UFBA iniciaram uma parceria, que em seis anos
(2017 a 2022) recebeu 617 serpentes de diversas localidades. Ambas as instituicdes seguem a
legislacdo ambiental brasileira, que tem por fundamento na Constituicdo Federal de 1988 a
garantia ao direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo esse um bem
de uso comum essencial a adequada qualidade de vida, devendo o coletivo defender e preservar

para as presentes e futuras geragoes.

O primeiro paragrafo do art. 25 da Lei Federal n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998
modificado pela Lei Federal n.° 13.052, de 8 de dezembro de 2014 determina que 0s animais
apreendidos em decorréncia de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente sejam libertados

prioritariamente em seu habitat e estabelece condi¢cdes necessarias ao bem-estar desses animais:

Art. 2° O § 1° do art. 25 da Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar
com a seguinte redacéo:

CATE. 25, o e

§ 1° Os animais serdo prioritariamente libertados em seu habitat ou, sendo tal medida
invidvel ou ndo recomendavel por questdes sanitérias, entregues a jardins zooldgicos,
fundacdes ou entidades assemelhadas, para guarda e cuidados sob a responsabilidade
de técnicos habilitados. [...]

Art. 3° O art. 25 da Lei n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998, passa a vigorar acrescido
do seguinte § 2° renumerando-se os demais: [...].

§ 2° Até que 0s animais sejam entregues as instituicdes mencionadas no § 1° deste
artigo, o 6rgdo autuante zelara para que eles sejam mantidos em condi¢des adequadas
de acondicionamento e transporte que garantam o seu bem-estar fisico. [...]. (BRASIL,
2014, Art. 25)
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O NOAP/UFBA considera as orientacdes do Manual de Vigilancia, Prevencédo e Controle
de Zoonoses, o art. 25 da Lei Federal n.° 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 e o conceito de
Saude Unica: ap6s periodo em quarentena e aprovacgdo clinica pela Médica Veterinaria do
Instituto de Biologia/UFBA, as serpentes ndo peconhentas sdo soltas, prioritariamente em seus
habitats, e as peconhentas permanecem em cativeiro para atividades de pesquisa, educagéo e
extensdo. Essas medidas contribuem para a salde publica relativa a zoonoses e manejo
ambiental, promovendo a indissociabilidade entre saide humana, animal e do meio ambiente
(BRASIL, 1998, 2016; CARNEIRO e PETTAN-BREWER, 2021; FAO, UNEP, WHO E
WOAH, 2022; MIRANDA, 2018; OHHLEP, 2022; WOAH, 2023).

Nessa parceria, é de responsabilidade do NOAP/UFBA recepcionar, acondicionar e soltar
as serpentes doadas pelo GEPA/GCMS, realizar empréstimos de espécimes para as atividades
de Educacdo Ambiental realizadas pelo GEPA/GCMS e realizar cursos tedrico-praticos sobre
serpentes e ofidismo quando existir demanda do GEPA/GCMS. E de responsabilidade do
GEPA/GCMS doar as serpentes resgatadas ao NOAP/UFBA, guardar e devolver de forma
responsavel os espéecimes emprestados pelo NOAP/UFBA para as atividades de Educacéo
Ambiental e ser parceiro nas solturas quando existir demanda do NOAP/UFBA. Foi
estabelecido um protocolo para o recebimento das serpentes: a equipe do NOAP/UFBA
transfere o animal da caixa pertencente ao GEPA/GCMS para a caixa pertencente ao
NOAP/UFBA; é preenchido e assinado o Termo de Doacdo de Animais pela equipe do
NOAP/UFBA e equipe do GEPA/GCMS, que fica com a cdpia; o animal € registrado no Livro
de Registro de Serpentes do NOAP/UFBA; a equipe do NOAP/UFBA assina o0 Termo de
Ocorréncia do GEPA/GCMS e fica com a cdpia; o animal é fotografado e a foto é enviada ao
grupo do NOAP/UFBA com o RG do animal e a identificacdo taxonémica; o animal é
submetido a avaliagdo veterindria e é preenchida a Ficha de Avaliacdo Semioldgica das
Serpentes, se necessario tratamento é preenchida a Ficha de Cronograma de Tratamento de
Répteis e realizado o tratamento; é realizada a biometria e microchipagem sendo preenchida a
Ficha de Acompanhamento de Dados Biologicos em Cativeiro (Serpentes) e o cracha de

identificacdo do animal.

Devido a pandemia da COVID-19 esse protocolo foi alterado para prevenir/diminuir o
contagio: obrigatoriedade do uso de mascaras pelas duas equipes; realizagdo do Fluxo de
Triagem com protocolo para afericdo da temperatura, os agentes do GEPA/GCMS foram
informados sobre a afericdo da temperatura, em distancia adequada com termdmetro

infravermelho voltado para a testa, no momento inicial da doagdo do animal, sendo a
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temperatura aferida informada ao agente; foram realizadas duas condutas: se a temperatura
aferida foi abaixo de 37,2°C, considerada normal, o agente do GEPA/GCMS foi orientado
quanto ao uso do alcool em gel, da mascara e foi realizado contato apenas para a entrega do
animal, se a temperatura aferida foi acima de 37,8°C, indicativa de febre, o agente foi solicitado
para se retirar das dependéncias do Instituto de Biologia, sendo a entrega do animal realizada
por outro agente com temperatura normal, e o agente febril foi orientado para buscar

atendimento em unidade de satde ou seu médico.

A partir da data 03 de julho de 2020, a equipe do NOAP/UFBA passou a utilizar uma
mesa na area externa para manter distancia adequada da equipe do GEPA/GCMS que ndo mais
adentrou as dependéncias do NOAP/UFBA, sendo a mesa higienizada antes e apds o uso. A
equipe do GEPA/GCMS passou a abrir a propria caixa e a equipe do NOAP/UFBA s0 realizou
a transferéncia do animal para a caixa do laboratério. O Termo de Doacdo de Animais foi
totalmente preenchido pela equipe do NOAP/UFBA, sendo entregue o termo original ao
GEPA/GCMS somente para a assinatura. Houve obrigatoriedade das equipes se informarem
guando algum individuo da equipe apresentou sintomas ou diagndstico confirmado de COVID-
19. Foi adotado e orientado procedimento continuo de higienizacdo das maos e demais medidas
de prevencdo. A recepcdo dos animais ocorreu as segundas, quartas e sextas, das 9h as 13h.

Diante da escassez de sistematizacdo atualizada sobre as serpentes de Salvador, sua
distribuicdo e as caracteristicas ambientais do local de ocorréncia e soltura da ofidiofauna.
Houve a motivacdo para saber quais sdo as caracteristicas das serpentes resgatadas pelo

GEPA/GCMS, dos seus locais de ocorréncia e soltura no municipio de Salvador, Bahia, Brasil.

As hipoteses dessa monografia foram: 1) imagens de georreferenciamento indicam que
0s resgates das serpentes pelo GEPA/GCMS (Janeiro/2017-Dezembro/2022) ocorrem mais em
localidades com areas verdes ou proximas a essas areas e alto percentual de cobertura vegetal
e 2) a mudanca pluviométrica do municipio de Salvador, Bahia, Brasil interfere na distribuicdo
da ofidiofauna, sendo os periodos chuvosos os de maior possibilidade de encontro com as

serpentes, 0 que gera maior frequéncia de resgates pelo GEPA/GCMS.

O objetivou principal foi investigar aspectos sobre a distribuicdo das serpentes nativas
brasileiras resgatadas pelo 6rgdo ambiental GEPA/GCMS e doadas ao NOAP/UFBA, entre
Janeiro/2017 e Dezembro/2022, em Salvador, Bahia, Brasil. Especificamente, identificar a
composicgdo e caracteristicas biologicas das serpentes, caracterizar os ambientes de ocorréncia

e soltura e relacionar os registros de resgates com dados ambientais.
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Este trabalho académico € constituido de apenas um Unico capitulo em formato artigo, a
ser submetido para a revista da Sociedade Brasileira de Herpetologia South American Journal
of Herpetology. Discorre sobre: o quantitativo das serpentes no mundo, no Brasil, no Nordeste,
no Estado da Bahia e no municipio de Salvador, Bahia, Brasil; a biodiversidade da fauna ofidica
urbana de Salvador: caracteristicas bioldgicas, distribuicdo espacial e dados ambientais
relacionados e soltura de serpentes: protocolo, areas de soltura em Salvador e suas
caracteristicas.
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Estudo das Serpentes resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil
Municipal de Salvador (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Catharina Silva Chieh Ling Ma®", Tatiale de Oliveira Rodrigues®, Robson José Pires Filho?,
Yukari Figueroa Mise'?, Rejane Maria Lira-da-Silval

INUcleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia, Instituto de Biologia, Universidade
Federal da Bahia, Campus Universitario de Ondina, Rua Bardo de Jeremoabo, 668,
Universidade Federal da Bahia, Ondina, 40170-115, Salvador, Bahia, Brasil.

2Grupo Especial de Protecdo Ambiental, Guarda Civil Municipal de Salvador, Avenida
General San Martin, 734, Fazenda Grande do Retiro, 40355-015, Salvador, Bahia, Brasil.
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*Autor correspondente. Email: catharina.sma@gmail.com

Abstract. This research comprises a journey of 172 years of studies on the ophidiofauna of the
city of Salvador, Bahia, Brazil. We aimed to investigate aspects of the distribution of native
brazilian snakes rescued by the environmental agency Special Group for Environmental
Protection of the Municipal Civil Guard of Salvador, and donated to the Nucleus of Ophiology
and Poisonous Animals of Bahia, between January/2017 and December/2022, in Salvador.
Specifically, identify the composition and biological characteristics of snakes, characterize the
environments of occurrence and release and relate rescue records with environmental data. This
is an empirical, quantitative research, with a phenomenological approach, integrating spatial
analysis, whose method was Document Analysis. Altogether, 511 records, 29 species,
distributed in 20 genera and 5 families. There were three new records: Atractus guentheri
Wucherer, 1861; Dipsas variegata Duméril et al., 1854 and Philodryas nattereri Steindachner,
1870, expanding to 57 species, of which 36 living in the city. Most belong to the Boidae family
(70.3%, n=359). The most rescued were: of “dominant” abundance - Boa constrictor Linnaeus,
1758 (59.5%, n=304); Bothrops leucurus Wagler, 1824 and Eunectes murinus Linnaeus, 1758
(10.0%, n=51); “common” - Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 (4.5%, n=23); and
“intermediate” - Crotalus durissus Linnaeus, 1758 (2.7%, n=14), the last three of medical
importance. Most (93.1%, n=27) have a Least Concern conservation status and only two (6.9%)
are threatened: Atractus guentheri (Near Threatened) and Micrurus aff. ibiboboca Merrem,
1820 (Data Deficient). Most (97.5%, n=498) were donated alive, they were females (51.3%,
n=262) and adults (65.2%, n=333). In 95.1% (n=486) of the rescues, it was possible to identify
the occurrence in 99 locations belonging to 97 neighborhoods (57.7%), the most frequent:
Pituba (5.1%, n=25), Cajazeiras (4.5%, n=22), Itaigara (4.0%, n=19) and Patamares (4.0%,
n=19), with fragments of green areas and/or close to the city's green areas. There was a
difference in the number of rescues between the rainfall periods in the city, the rainy months
interfere in the distribution and rescue of snakes (Mann-Whitney Test; p=0.015). There were
311 releases of non-venomous native brazilian snakes, the majority 286 (91.9%) in areas of
municipal environmental quality.

Keywords. City; Geographic distribution; Ophidiofauna.

Resumo. Esta pesquisa faz parte de 172 anos de estudos sobre a ofidiofauna do municipio de
Salvador, Bahia, Brasil. Objetivamos investigar aspectos sobre a distribuicdo das serpentes
nativas brasileiras resgatadas pelo 6rgdo ambiental Grupo Especial de Protecdo Ambiental da
Guarda Civil Municipal de Salvador, e doadas ao Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos
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da Bahia, entre Janeiro/2017 e Dezembro/2022, em Salvador. Especificamente, identificar a
composicao e caracteristicas bioldgicas das serpentes, caracterizar os ambientes de ocorréncia
e soltura e relacionar os registros de resgates com dados ambientais. Essa é uma pesquisa
empirica, quantitativa, de abordagem fenomenoldgica, integrando a analise espacial, cujo
método foi a Analise Documental. Ao todo, 511 registros, sendo 29 espécies, distribuidas em
20 géneros e 5 familias. Houve trés novos registros: Atractus guentheri Wucherer, 1861; Dipsas
variegata Duméril et al., 1854 e Philodryas nattereri Steindachner, 1870, ampliando para 57
espeécies, das quais 36 viventes na cidade. A maioria pertence a familia Boidae (70.3%, n=359).
As mais resgatadas foram: de abundéncia “dominante” - Boa constrictor Linnaeus, 1758
(59.5%, n=304); Bothrops leucurus Wagler, 1824 e Eunectes murinus Linnaeus, 1758 (10.0%,
n=51); “comum” - Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 (4.5%, n=23); e “intermediaria” -
Crotalus durissus Linnaeus, 1758 (2.7%, n=14), as trés Gltimas de importancia médica. A
maioria (93.1%, n=27) tem estado de conservacdo Menos Preocupante e apenas duas espécies
(6.9%) estdo em categoria de ameaca: Atractus guentheri (Quase Ameacada) e Micrurus aff.
ibiboboca Merrem, 1820 (Dados Insuficientes). A maioria (97.5%, n=498) foi doada viva, eram
fémeas (51.3%, n=262) e adultas (65.2%, n=333). Em 95.1% (n=486) dos resgates foi possivel
identificar a ocorréncia em 99 localidades pertencentes a 97 bairros (57.7%), os mais
frequentes: Pituba (5.1%, n=25), Cajazeiras (4.5%, n=22), Itaigara (4.0%, n=19) e Patamares
(4.0%, n=19), com fragmentos de areas verdes e/ou proximos as areas verdes do municipio.
Houve diferenca no nimero de resgates entre os periodos pluviométricos da cidade, 0s meses
chuvosos interferem na distribuicdo e resgate das serpentes segundo o Teste de Mann-Whitney
(p=0.015). Foram realizadas 311 solturas de serpentes nativas brasileiras ndo peconhentas, a
maioria 286 (91.9%) em areas de qualidade ambiental municipal.

2.1 INTRODUCAO

Estudos que sintetizam a biodiversidade ao longo das ultimas duas décadas estdo mais
frequentes, e podem servir como base para diversas areas do conhecimento. Atualmente se
reconhece globalmente 11,940 espécies de répteis, desse total 4,038 sdo espécies de serpentes
(Guedes et al., 2023; Uetz et al., 2023). O Brasil, considerado pais megadiverso em fauna e
flora, conta com 435 espécies de serpentes, dessas 168 (38.6%) sdo endémicas do territorio
nacional (Moura et al., 2016; Guedes et al., 2018; Nogueira et al., 2019; Guedes et al., 2023).
A regido Nordeste apresenta a terceira maior riqueza de espécies de serpentes do pais (201
espécies, 46.2%), o Estado da Bahia possui atualmente 137 espécies (31.5%) reconhecidas e se
destaca como a Unidade Federativa com a maior riqueza de répteis endémicos, 164 taxons
brasileiros e 47 taxons baianos, provavelmente relacionado a extensdo territorial e
heterogeneidade de ambientes do Estado (Hamdan e Lira-da-Silva, 2012; Costa e Bérnils, 2018;
Pinto-Coelho et al., 2020; Guedes et al., 2023).

O ambiente urbanizado é caracterizado por transformagdes da natureza decorrentes de
acoes humanas. Os registros de serpentes em ambientes antropizados mostram a capacidade de
adaptacdo de algumas espécies a essas modificacdes, a sintese e dados detalhados sobre os

padrdes de distribuicdo da ofidiofauna permanecem escassos, fatores como a “necessidade” de
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alto esforco, em virtude do habito criptico e comportamento silencioso, em natureza e
deficiéncia de dados apropriados sobre ameacgas populacionais, composicdo, distribuigéo,
ecologia, historia natural, taxonomia e tendéncias em comparacdo a outros grupos de
vertebrados (aves e mamiferos) excluem as serpentes da maioria dos estudos em larga escala
de padrdes de biodiversidade e distribuicdo (Hamdan et al., 2013; Guedes et al., 2018; Nogueira
et al., 2019; Pinto-Coelho et al., 2020; Santos et al., 2022). A integracdo da diversidade de
espeécies de serpentes e a sua distribuicdo espacial propicia a compreenséo da relacdo sociedade-
natureza em distintas areas: estratégias de conservacao, saide humana, educacdo ambiental,
crescimento urbano sustentavel (Graham et al., 2004; Guedes et al., 2018).

Os registros mais antigos sobre a ofidiofauna da cidade de Salvador, Bahia, Brasil
referem-se as publicacdes do naturalista luso-germanico Otto Edward Henry Wucherer (1820-
1873), entre 1843 e 1873, cujos exemplares permanecem tombados em colec@es cientificas nos
Museus de Histdria Natural de Londres e de Madrid e guardam a memdria dos primeiros estudos
acerca das serpentes no Brasil (Wucherer, 1861, 1862; Lira-da-Silva, 2009a, 2011). O processo
historico da urbanizacao de Salvador, aliado ao crescimento populacional, modificaram as areas
verdes municipais, sucessivos desmatamentos que resultam na fragmentacdo da Mata Atlantica
podem ser associados a eliminacgdo de habitats favoraveis (disponibilidade de abrigos e presas)
a permanéncia da fauna ofidica (Hamdan et al., 2013; Verde et al., 2020).

Com base em registros de ocorréncia de serpentes de 1851 a 2010, obtiveram-se
informacBes sobre composicdo, conservagdo, riqueza, taxonomia e importancia para a saude
publica dessa fauna em Salvador, foram registradas 705 ocorréncias, referentes a 54 espécies
distribuidas em 35 géneros e sete familias. Dentre as espécies, 21 (38.9%) s6 tinham sido
registradas durante o século XIX, o que pode ser entendido como localmente extintas. Para 538
registros (76.3%) foi possivel estabelecer o logradouro de coleta do animal, as localidades mais
frequentes possuem fragmentos de mata e/ou sdo proximas as areas verdes do municipio
(Dantas, 2010).

Outro importante fator para os estudos sobre a diversidade ofidica, em nivel municipal,
estadual e nacional, foi a criacdo do Laboratério de Animais Pegonhentos no Instituto de
Biologia da Universidade Federal da Bahia (UFBA) em 1987, reconhecido como Nucleo de
Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) em 1993, o nucleo é considerado
referéncia para animais pegonhentos pelo Ministério da Saude e recebe e salvaguarda as
serpentes peconhentas e ndo peconhentas (Lira-da-Silva et al., 2019). Os 6rgdos ambientais

autorizados tém a responsabilidade de resgatar animais com seguranga e encaminhar para a
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guarda responsavel, entre esses 6rgéos, a cidade de Salvador conta com o Grupo Especial de
Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS), unidade criada
em 01 de julho de 2014 (Salvador, 2017a).

Em 2017, o GEPA/GCMS e o NOAP/UFBA iniciaram uma parceria, que em seis anos
(2017 a 2022) foram contabilizadas 617 serpentes de diversas localidades. O NOAP/UFBA na
reintroducdo das serpentes na natureza segue as orientacdes do Manual de Vigilancia,
Prevencdo e Controle de Zoonoses, o art. 25 da Lei Federal n.° 9.605, de 12 de fevereiro de
1998 e o conceito de Satide Unica: ap6s periodo em quarentena e aprovacéo clinica pela Médica
Veterinéria do IBIO/UFBA, as serpentes ndo pegonhentas sdo soltas, prioritariamente em seus
habitats, e as pegonhentas permanecem em cativeiro para atividades de pesquisa, extragéo de
veneno, educacdo e extensdo. Essas medidas contribuem para a saude publica relativa a
zoonoses e manejo ambiental, promovendo a indissociabilidade entre saide humana, animal e
do meio ambiente (Brasil, 1998, 2016; Miranda, 2018; Carneiro e Pettan-Brewer, 2021; FAO,
UNEP, WHO e WOAH, 2022; OHHLEP, 2022; WOAH, 2023).

Diante da necessidade de atualizacdo da ofidiofauna de Salvador, sua distribuicdo e as
caracteristicas ambientais dos locais de ocorréncia e soltura, esta pesquisa objetivou investigar
aspectos sobre a distribuicdo das serpentes nativas do Brasil resgatadas pelo 6rgdo ambiental
GEPA/GCMS e doadas ao NOAP/UFBA, entre Janeiro/2017 e Dezembro2022, no municipio
de Salvador, Bahia, Brasil. Especificamente, objetivamos: identificar a composicdo e
caracteristicas bioldgicas das serpentes, identificar e caracterizar os ambientes de ocorréncia e

soltura e relacionar os registros com dados ambientais.

2.2 MATERIAIS E METODOS
Essa € uma pesquisa empirica, quantitativa, de abordagem fenomenoldgica, integrando a
analise espacial, sobre as serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo GEPA/GCMS, entre

Janeiro/2017 e Dezembro2022, cujo método foi a Anélise Documental (Flick, 2009).

2.2.1 Area da pesquisa

O municipio de Salvador, Bahia, Brasil (12°58'17"S, 38°30'39"0), € a primeira capital do
pais, e esta localizado no litoral do Estado da Bahia, na por¢do Leste, em uma peninsula que
separa a Baia de Todos os Santos do Oceano Atlantico (Fig. 1). Ocupa area territorial de
693km?, sendo 196.26km?2 de &rea urbanizada, com populacdo estimada em 2,418,005
habitantes e densidade demografica de 3,486.96 habitante por km?, é composta por fragmentos
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de &rea verde que podem ser considerados ilhas de Mata Atlantica (IBGE, 2019, 2021, 2022;
CRIA, 2022). A variacdo anual da temperatura na cidade € entre 20°C a 34°C, a umidade do ar
varia anualmente entre 50% e 97% e a precipitacdo € bem distribuida ao longo do ano (INMET,
2020, 2022).

Salvador faz parte do dominio fitogeogréfico Mata Atlantica, com clima Umido a
sublmido, alta pluviosidade, temperatura média anual de 25°C e heterogeneidade de
fitofisionomias de floresta ombrdéfila em diferentes estagios de regeneracdo e ecossistemas
associados. Considerado um dos maiores hotspots de biodiversidade do mundo, a Mata
Atlantica estende-se por mais de 1,5 milhdes de km? da regido Nordeste ao Sul do Brasil, a
urbanizacdo néo aliada a sustentabilidade durante os Ultimos cinco séculos levou a uma perda
de mais de 93% da vegetacdo original, que atualmente encontra-se fragmentada com cerca de
60% de espécies de fauna e flora do Brasil ameacadas na regido (Moura et al., 2016; Marques
etal., 2019; Filho et al., 2021; IBGE, 2022).

Considerando a Lei Municipal n.° 9.069, de 30 de junho de 2016 que dispde sobre o Plano
Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) do Municipio de Salvador e da outras
providéncias, ha o enquadramento no Sistema de Areas de Valor Urbano Ambiental das
seguintes categorias de areas ambientais na cidade: Area de Protecdo Ambiental, Area de
Protecdo aos Recursos Naturais, Area de Protecdo Cultural e Paisagistica, Area de Borda
Maritima, Espacos Abertos de Recreacdo e Lazer (Parque Urbanos, Espagos Abertos
Urbanizados), Area de Valor Paisagistico Integradas & Paisagem Urbana e Area de Valor
Ecoldgico e Ambiental (Reserva Ecoldgica) entre outras distribuidas pelo municipio (Salvador,
2016a).

Segundo a Lei Municipal n.° 9.278, de 20 de setembro de 2017, que dispGe sobre a
delimitacdo e denominacdo dos bairros do municipio de Salvador, Bahia, Brasil, a cidade possui

171 bairros, sendo trés na Porcdo Insular e 168 na Porcao Continental (Salvador, 2017b).
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Figura 1 — Area da pesquisa: municipio de Salvador, Bahia, Brasil
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2.2.2 Dados bioldgicos e Categorizacao da abundancia

Foram consideradas apenas as serpentes nativas do Brasil registradas no NOAP/UFBA,
entre Janeiro/2017 e Dezembro2022, resgatadas pelo 6rgdao ambiental GEPA/GCMS em
Salvador, Bahia, Brasil. O registro de ocorréncia de espécies foi baseado em fontes de dados
secundarios, através da Analise Documental, sendo as principais fontes o Termo de Ocorréncia
do GEPA/GCMS, Termo de Doacdo de Animais do NOAP/UFBA, Ficha de Acompanhamento
de Dados Biol6gicos em Cativeiro (Serpentes), sendo realizada revisdo com apoio do Livro de
Registro de Serpentes do NOAP/UFBA e o Livro de Tombo da Cole¢do Cientifica
Herpetoldgica (Serpentes) do MHNBA/UFBA.

Os dados de historia natural (dieta, porte, hdbito, habitat e reproducéo), tipo de denti¢do
e se a serpente é ou ndo de importancia médica foram baseados em Marques et al. (2019). A
categorizacao da abundancia das espécies se fundamentou na adaptacdo de Barbo et al. (2011),
foi considerada a porcentagem do nimero de registros da espécie em relacdo ao total de
registros, sendo de abundancia dominante a espécie com mais de 6,6%; comum: de 4,2 até

6,6%; intermediaria: de 1% até 4,2% e de abundancia rara: abaixo de 1%.
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2.2.3 Nomenclatura taxonémica, Identificacdo e Estado de conservacgdo das espécies

A nomenclatura taxondmica foi de acordo com a Lista de Répteis do Brasil por Guedes
et al. (2023) e a base de dados mundial de répteis The Reptile Database por Uetz et al. (2023).
A identificacdo das espécies seguiu as chaves dicotdmicas para identificacdo de serpentes:
Peters e Orejas-Miranda (1970); Dixon (1989); Hamdan e Lira-da-Silva (2012); Da Silva Jr. et
al. (2016) e Ferrarezzi e Monteiro (2017).

Para a definicdo do estado de conservacédo das serpentes utilizou-se a IUCN Red List of
Threatened Species — Lista Vermelha de Espécies Ameacadas da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza (IUCN, 2023) e a Portaria MMA n.° 148 de 7 de junho de 2022 —
Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extin¢cdo do Ministério do Meio Ambiente
(Brasil, 2022).

2.2.4 Dados Ambientais e de Georreferenciamento

As coordenadas geograficas, bairros e localidades foram obtidas em fontes de dados
secundarios, os documentos: Termo de Ocorréncia do GEPA/GCMS, Termo de Doacdo de
Animais do NOAP/UFBA, Ficha de Acompanhamento de Dados Bioldgicos em Cativeiro
(Serpentes), e geotecnologias como a ferramenta geoLoc do speciesLink do Centro de
Referéncia em Informacdo Ambiental (CRIA, 2022) e o software de Sensoriamento Remoto
Orbital (SRO) Google Earth Pro versdo 7.3 (GOOGLE LLC, 2023). Os bairros também seguem
a Lei Municipal n.° 9.278, de 20 de setembro de 2017, que dispbe sobre a delimitacdo e
denominacdo dos bairros do municipio de Salvador, Bahia, Brasil.

Os dados pluviométricos de Salvador foram obtidos da estacdo meteoroldgica de
superficie automatica Salvador (A401) na Tabela de Dados das EstacGes do Instituto Nacional

de Meteorologia (https://tempo.inmet.gov.br/CondicoesRegistradas). Em relacao a precipitagdo

da cidade de Salvador, foi considerado de Agosto a Mar¢o o periodo menos chuvoso e o
quadrimestre Abril a Julho o periodo chuvoso, segundo Santos et al. (2016).

A presenca ou auséncia da cobertura vegetal de Salvador, foi analisada por software de
SRO Google Earth Pro versédo 7.3 (GOOGLE LLC, 2023) e foi considerado o percentual de
cobertura vegetal de Santos et al. (2022) para os bairros. Em relacdo aos locais do resgate da
serpente, domicilio é definido como local estruturalmente separado e independente com a
finalidade de servir de habitacdo, a uma ou mais pessoas, ou que esteja em uso como tal (IBGE,
2010); peridomicilio é definido como area contigua ao domicilio, incluindo as dependéncias
externas (BRASIL, 2003); foi considerada area publica o local de dominio publico generalizado


https://tempo.inmet.gov.br/CondicoesRegistradas
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como avenida, rua, travessa, calgcada; area de trabalho: empreendimentos comerciais e 6rgaos
publicos; area de lazer: quadra, parque, praia, piscina e demais locais para recreacao e descanso;
veiculo: carro, moto e meio de transporte nao definido; area de educacéo: ambiente de ensino
da educacao infantil, basica e superior; area de saude: hospital e laboratorio de analises clinicas;
area de transporte publico: estagdo de metrd e proximidade; area militar: dominio do exército e
marinha; area de construcdo civil: ambiente de obra; area de penitenciaria: ambiente de

detencédo de condenados ao regime fechado e area de sepultamento: cemitério.

2.2.5 Construcao dos Mapas

A analise, integracdo e sintese dos dados para a representacao espacial foram elaborados
no Sistema de Informacdo Geografica QGIS versdo 3.30.0-'s-Hertogenbosche (QGIS
Development Team, 2023).

2.2.6 Analise dos Dados

As variaveis relacionadas ao animal (familia taxonémica, espécie taxondmica, se 0
espécime foi recebido pelo NOAP/UFBA vivo ou morto, maturidade, sexo e estado de
conservacao), ao ambiente do resgate (bairro ou localidade e locais do resgate: area de
construcdo civil, de educacéo, de lazer, de penitenciaria, de saude, de sepultamento, de trabalho,
de transporte pablico, militar, pablica, domicilio, peridomicilio e veiculo) e destino (localidade
da soltura: 19° Batalhdo de Cacadores, Base Naval de Aratu, Campus Universitario de Ondina
da UFBA, llha dos Frades, Museu de Ciéncia e Tecnologia da Bahia e Parque da Cidade de
Salvador) foram organizadas e analisadas utilizando o software estatistico Jamovi Desktop
versdo 2.3.24 (The jamovi project, 2023) por meio da estatistica descritiva (frequéncias absoluta
e relativa) e o numero de registros por més e o periodo de chuva no més do resgate (menos
chuvoso e chuvoso) por Teste de Mann-Whitney.

A relacdo procedéncia do resgate da serpente e presenca ou auséncia da cobertura
vegetal de Salvador, foi analisada por software de SRO Google Earth Pro verséo 7.3 (GOOGLE
LLC, 2023) e foi considerado o percentual de cobertura vegetal de Santos et al. (2022) para 0s

bairros.

2.3 RESULTADOS

Foram obtidos 511 registros de ocorréncia de serpentes nativas do Brasil, resgatadas
pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador
(GEPA/GCMS), entre Janeiro/2017 e Dezembro2022, na porcdo continental do municipio de
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Salvador, Bahia, Brasil, doadas ao Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos Bahia
(NOAP/UFBA). A diversidade da ofidiofauna capturada contou com 29 espécies distribuidas
em 20 géneros e 5 familias com dados sobre a historia natural (Quadro 1).

A maioria das serpentes resgatadas pelo GEPA/GCMS pertence a familia Boidae
(70.3%, n=359), sequida por Viperidae (12.7%, n=65), Dipsadidae (10.2%, n=52), Elapidae
(5.1%, n=26) e Colubridae (1.7%, n=9) (Quadro 1). As espécies com maior registro foram: Boa
constrictor Linnaeus, 1758 - jibdia (59.5%, n=304); Bothrops leucurus Wagler, 1824 - jararaca-
do-rabo-branco e Eunectes murinus Linnaeus, 1758 - sucuri (10.0%, n=51), consideradas
“dominantes”; Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 - coral (4.5%, n=23), considerada
“comum”; e Crotalus durissus Linnaeus, 1758 - cascavel (2.7%, n=14), considerada “de
abundancia intermediaria”, sendo as trés ultimas espécies de importancia médica (Quadro 1;
Fig. 2, S1, S2, S3, S4 e S5). Foram trés novos registros de espécies para 0 municipio de
Salvador: Atractus guentheri Wucherer, 1861; Dipsas variegata Dumeéril et al., 1854 e
Philodryas nattereri Steindachner, 1870 (Quadro 1; Fig. S6, S7 e S8).

Nenhuma espécie resgatada esta na Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de
Extingcdo do Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2022). Considerando a Lista Vermelha das
Espécies Ameacadas da IUCN (2023), a maioria das serpentes capturadas pelo GEPA/GCMS
(93.1%, n=27) tem estado de conservacdo Menos Preocupante e apenas duas espécies (6.9%)
sofrem algum tipo de ameaca: de acordo com Silveira et al. (2020) Atractus guentheri é
categorizada Quase Ameacada e, segundo Silveira et al. (2021), Micrurus aff. ibiboboca
Merrem, 1820 € Dados Insuficientes (Quadro 1; Fig. S6 e S9).

Quadro 1 — Serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da
Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais
Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022), com nimero de registros (N),
porcentagem em relacdo ao total de serpentes registradas (%), primeiro e Gltimo ano de registro, dados
de histéria natural (dieta, porte, habito, habitat e reproducéo), tipo de denticdo, importancia médica e

estado de conservacao (IUCN, 2023)

Téaxon N % Primeiro/Ultimo Dieta Porte Habito Habitat Reproducéo Denticéo Importancia Estado de
ano de registro médica conservagéo
(IUCN, 2023)
Familia Boidae 359 70.3 2017/2022 - Grande - - Vivipara Aglifa Néo -
Boa constrictor 304 59.5 2017/2022 Aves Grande Diurno Arboricola Vivipara Aglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Mamiferos Noturno Terricola Preocupante
(LS
Eunectes murinus 51 10.0 2017/2022 Mamiferos Grande Diurno Aquética Vivipara Aglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Peixes Noturno Terricola Preocupante
(LO)
Epicrates assisi 2 0.4 2021/2021 Aves Grande Noturno Arboricola Vivipara Aglifa Nao Menos
(Machado, 1945) Mamiferos Terricola Preocupante
(LO)
Corallus  hortulana 1 0.2 2020/2020 Aves Grande Noturno Arboricola Vivipara Aglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Mamiferos Preocupante
(LS
Epicrates  cenchria 1 0.2 2022/2022 Aves Grande Noturno Arboricola Vivipara Aglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Mamiferos Terricola Preocupante
(LO)
Familia Viperidae 65 12.7 2017/2022 Noturno Solendglifa Sim -




24

Bothrops  leucurus 51 10.0 2017/2022 Anfibios Médio Noturno Arboricola Vivipara Solendglifa Sim Menos
(Wagler, 1824) Lagartos Terricola Preocupante
Mamiferos (LC)
Crotalus durissus 14 2.7 2017/2022 Mamiferos Médio Noturno Terricola Vivipara Solendglifa Sim Menos
(Linnaeus, 1758) Preocupante
((X9)
Familia Dipsadidae 52 10.2 2017/2022 - - - - - - Néo -
Philodryas  olfersii 9 1.7 2018/2022 Anfibios Médio Diurno Arboricola Ovipara Opistoglifa Sim Menos
(Lichtenstein, 1823) Mamiferos Terricola Preocupante
[(59)
Oxyrhopus 7 14 2017/2022 Lagartos Médio Noturno Terricola Ovipara Opistdglifa Néo Menos
trigeminus  (Duméril Mamiferos Preocupante
et al., 1854) (LC)
Erythrolamprus 6 1.2 2018/2022 Anfibios Pequeno Diurno Aquética Ovipara Aglifa Néo Menos
almadensis (Wagler, Terricola Preocupante
1854) (LC)
Philodryas 6 1.2 2018/2022 Anfibios Médio Diurno Terricola Ovipara Opistoglifa Sim Menos
patagoniensis Lagartos Preocupante
(Girard, 1858) (LC)
Helicops leopardinus 4 0.8 2018/2021 Anfibios Médio Noturno Aquética Vivipara Aglifa Néo Menos
(Schlegel, 1837) Peixes Preocupante
(LS
Philodryas nattereri 3 0.5 2019/2020 Lagartos Médio Diurno Terricola Ovipara Opistdglifa Sim Menos
(Steindachner, 1870) Mamiferos Preocupante
(LC)
Dipsas neuwiedi 2 0.4 2018/2022 Moluscos Pequeno Noturno Arboricola Ovipara Aglifa Néo Menos
(lhering, 1911) Terricola Preocupante
(LC)
Erythrolamprus 2 0.4 2019/2020 Peixes Pequeno Diurno Aquética Ovipara Aglifa Néo Menos
taeniogaster (Jan, Terricola Preocupante
1863) (LC)
Helicops  angulatus 2 0.4 2019/2019 Anfibios Médio Noturno Aquética Ovipara Aglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Peixes Preocupante
(LC)
Leptodeira annulata 2 0.4 2022/2022 Anfibios Pequeno Noturno Arboricola Ovipara Opistoglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Terricola Preocupante
(LC)
Xenodon  merremii 2 0.4 2018/2018 Anfibios Médio Diurno Terricola Ovipara Aglifa Néo Menos
(Wagler, 1824) Preocupante
(LC)
Atractus  guentheri 1 0.2 2018/2018 Anelideos Pequeno Noturno Subterranea Ovipara Aglifa Nao Quase
(Wucherer, 1861) Ameagada
(NT)
Dipsas sp 1 0.2 2018/2018 Moluscos Pequeno Noturno Arboricola Ovipara Aglifa Néo Menos
Terricola Preocupante
(LC)
Dipsas variegata 1 0.2 2019/2019 Moluscos Pequeno Noturno Arboricola Ovipara Aglifa Néo Menos
(Duméril et al., 1854) Terricola Preocupante
(LC)
Oxyrhopus petolarius 1 0.2 2022/2022 Lagartos Médio Noturno Terricola Ovipara Opistdglifa Néo Menos
(Linnaeus, 1758) Mamiferos Preocupante
(L0)
Oxyrhopus sp. 1 0.2 2017/2017 - - - - - - Néo Menos
Preocupante
(LC)
Pseudoboa nigra 1 0.2 2017/2017 Lagartos Grande Noturno Terricola Ovipara Opistéglifa Néo Menos
(Duméril et al., 1854) Preocupante
(LC)
Thamnodynastes 1 0.2 2018/2018 Anfibios Médio Noturno Arboricola Vivipara Opistdglifa Néo Menos
pallidus  (Linnaeus, Lagartos Terricola Preocupante
1758) (LC)
Familia Elapidae 26 5.1 2018/2022 Serpentes - - Subterranea Ovipara Proterdglifa Sim -
Micrurus lemniscatus 23 45 2018/2022 Serpentes Médio Diurno Subterranea Ovipara Proteréglifa Sim Menos
(Linnaeus, 1758) Noturno Preocupante
(LO)
Micrurus aff. 2 0.4 2018/2020 Serpentes Grande Diurno Subterranea Ovipara Proteréglifa Sim Dados
ibiboboca  (Merrem, Insuficientes
1820) (DD)
Micrurus sp. 1 0.2 2020/2020 Serpentes - - Subterranea Ovipara Proteréglifa Sim Menos
Preocupante
(L0)
Familia Colubridae 9 1.7 2017/2021 - - - - - - Néo -
Spilotes pullatus 4 0.8 2018/2021 Aves Grande Diurno Arboricola Ovipara Aglifa Nao Menos
(Linnaeus, 1758) Mamiferos Terricola Preocupante
(L0)
Chironius 3 0.5 2018/2019 Anfibios Médio Diurno Arboricola Ovipara Aglifa Néo Menos
flavolineatus  (Jan, Terricola Preocupante
1863) (LC)
Chironius bicarinatus 1 0.2 2021/2021 Anfibios Médio Diurno Arboricola Ovipara Aglifa Néo Menos
(Wied-Neuwied, Terricola Preocupante
1820) (LC)
Oxybelis aeneus 1 0.2 2017/2017 Lagartos Médio Diurno Arboricola Ovipara Opistdglifa Néo Menos
(Wagler, 1824) Preocupante

(LO)
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Figura 2 — Frequéncia das cinco espécies de serpentes nativas brasileiras mais resgatadas pelo Grupo
Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no
Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Espécie

A maioria das serpentes regatadas chegaram vivas ao NOAP/UFBA (97.5%, n=498)
(Fig. 3), eram fémeas (51.3%, n=262) (Fig. 4) e adultas (65.2%, n=333) (Fig. 5).

Figura 3 — CondigBes das serpentes nativas brasileiras (vivas ou mortas) resgatadas pelo Grupo

Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no

Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Figura 4 — Sexo das serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo
Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia
e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Figura 5 — Maturidade das serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo
Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia
e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Maturidade

O GEPA/GCMS foi acionado para resgatar 511 serpentes, das quais 486 (95.1%) foi
possivel identificar a ocorréncia em 99 localidades pertencentes a 97 bairros (57.7%),
abrangendo quase toda a extens&o territorial da porcéo continental da cidade (Quadro S1, Fig.
6). As localidades mais frequentes foram os bairros Pituba (5.1%, n=25), Cajazeiras (4.5%,
n=22), Itaigara (4.0%, n=19) e Patamares (4.0%, n=19) (Quadro S1, Fig. 7 e 8). Os bairros de
maior resgate de animais foram préximos a areas arborizadas e/ou com fragmentos de mata
(Fig. 9A, 9B € 9C).
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Figura 6 — Localidades de resgate das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo Especial de Protecdo
Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia
e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Sistemas de Coordenadas Geograficas: Datum SIRGAS 2000.
Bases cartograficas: IBGE, 2010, 2021, 2022.

Autoria: Catharina Silva Chieh Ling Ma.

Data: 04 de julho de 2023.

Figura 7 — Bairros de maior ocorréncia dos registros de serpentes nativas brasileiras resgatadas pelo
Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) e
registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-
Dezembro/2022)
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Figura 8 — Localidades de maior frequéncia de resgate das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo
Especial de Prote¢cdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no
Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Figura 9 — Bairros de maior frequéncia de resgate das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo Especial
de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo
de Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Os locais do resgate foram informados para 293 (57.4%) serpentes (Tabela S1), sendo
os mais frequentes Domicilio (15.0%, n=77), Peridomicilio (12.7%, n=65), Area pblica (9.8%,
n=50), Area de trabalho (8.6%, n=44) e Area de lazer (5.3%, n=27) (Tabela S1, Fig. 10).
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Figura 10 — Locais do resgate mais frequentes das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo Especial
de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo
de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)
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Considerando as espécies mais resgatadas, exceto as condi¢cdes omissas, B. constrictor
foi mais frequentemente coletada em Domicilio (29.4%, n=47) e no bairro Pituba (5.8%, n=17);
B. leucurus em Peridomicilio (40.0%, n=14) e no bairro Cajazeiras (20.0%, n=10); E. murinus
em Area de lazer (22.2%, n=6) e no bairro Boca do Rio (17.0%, n=8); M. lemniscatus em Area
de lazer (28.6%, n=4) e no bairro Pituba (18.2%, n=4); e C. durissus em Peridomicilio (55.6%,
n=5) e nas localidades Alphaville I e Il (46.1%, n=6) (Tabelas S2, S3, S4, S5 e S6; Fig. 8).

Segundo o Teste de Mann-Whitney (p=0.015), os meses chuvosos foram os de mais
resgate de serpentes pelo GEPA/GCMS (Tabelas S7, S8 e 1; Fig. 11).

Tabela 1 — Relagdo entre o periodo de chuvas e os registros das serpentes nativas brasileiras resgatadas
pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS)
registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-
Dezembro/2022), segundo o Teste de Mann-Whitney

Periodo N Média Desvio-padrao
Chuvoso 24 10.0 7.85
Menos chuvoso 48 5.73 5.16
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Figura 11 — Registros das serpentes nativas brasileiras, em relacéo ao periodo de chuvas, resgatadas
pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS)
registradas no Ndcleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-
Dezembro/2022)

12 -
on 10 1 oo
o
2 o Meédia (95% IC)
& 8 o Mediana

6 1 o}

a
4 -

Menos chuvoso Chuvoso

Periodo

Ao todo foram realizadas 311 solturas de serpentes nativas brasileiras ndo peconhentas
em nove localidades baianas, das quais 286 (91.9%) em Salvador, em parceria e com as devidas
autorizacdes dos responsaveis (Tabela 2). A &rea com maior nimero de solturas foi a do 19°
Batalhdo de Cagadores, Cabula, Salvador, BA (53.4%, n=166), seguida do Parque da Cidade
Joventino Silva, Itaigara, Salvador, BA (18.9%, n=59), Museu de Ciéncia e Tecnologia da
Bahia, Imbui, Salvador, BA (7.0%, n=22) e Campus Universitario de Ondina da UFBA,
Ondina, Salvador, BA (6.8%, n=21), areas que possuem distin¢es quanto a conservagdo da
Mata Atlantica (Fig. 12).

Tabela 2 — Frequéncia (N) e porcentagem (%) dos locais de soltura de serpentes ndo peconhentas,
clinicamente higidas resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal
de Salvador (GEPA/GCMS), realizadas pela equipe Nucleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da
Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Localidades de soltura N %
19° Batalhdo de Cacadores 166 53.4
Parque da Cidade de Salvador 59 18.9
Museu de Ciéncia e Tecnologia da Bahia 22 7.0
Campus Universitario de Ondina da UFBA 21 6.8
Base Naval de Aratu 9 2.9
Ilha dos Frades 9 2.9

Outras trés no Estado da Bahia 25 8.1
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Figura 12 — Areas de solturas em Salvador de serpentes nio pegonhentas, clinicamente higidas,
resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador
(GEPA/GCMS), realizadas pela equipe do Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia
(NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Elementos do mapa

® Areas de soltura
[ Salvador

Sistemas de Coordenadas Geogréficas: Datum SIRGAS 2000.
Bases cartograficas: Google LLC, 2023 e IBGE, 2022,
Autoria: Catharina Silva Chieh Ling Ma.

Data: 03 de julho de 2023.

2.4 DISCUSSAO

Esta pesquisa corresponde ao periodo entre Janeiro/2017 a Dezembro/2022 e compGe um
percurso de 172 anos de estudos sobre a ofidiofauna da cidade de Salvador, Bahia, Brasil que
se iniciou no século XIX com Otto Wucherer, o primeiro herpet6logo a atuar no pais (Lira-da-
Silva, 2009b, 2011) e, a partir de 1987, continuou com a criacdo do NOAP/UFBA (Lira-da-
Silva et al., 2019). A ultima pesquisa conduzida no ambito do NOAP/UFBA, foi realizada por
Dantas em 2010, que sistematizou os registros de serpentes da cidade entre 1851-2010,
contabilizando 54 espécies, das quais 21 (38.90%) estdo localmente extintas, totalizando 33
espécies viventes. Apds 12 anos, nossos dados revelaram que o GEPA/GCMS conseguiu
capturar cerca de 78.7% (n=26) da fauna de serpentes viventes em Salvador. Outro dado
importante foram trés novos registros: Atractus guentheri Wucherer, 1861; Dipsas variegata
Duméril et al., 1854 e Philodryas nattereri Steindachner, 1870, ampliando a ofidiofauna para
57 espécies, das quais 36 viventes.

Atractus guentheri (Wucherer, 1861), conhecida popularmente como coral, é endémica
da Bahia (Hamdan e Lira-da-Silva, 2012), restrita a Mata Atlantica da regido Sul do Estado,
sendo o holodtipo do municipio de Canavieiras (Passos et al., 2010). Listada como Quase

Ameacada, com base no fato de que esta espécie ocorre em uma area fortemente fragmentada
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da Mata Atlantica, apresenta uma extensdo de ocorréncia na Bahia superior a 5,000 km? e esta
sujeita a um declinio continuo na extensdo e qualidade da seu habitat florestal, resultado de
maultiplas pressdes antrépicas (Silveira et al., 2020). Por ocorrer em uma area com avanco da
fragmentacdo da Mata Atlantica na cidade de Salvador, o que afeta a qualidade do seu habitat,
merece atencdo pela raridade de registro, foi resgatado um unico exemplar em 2018, e por néo
termos informac@es sobre a populagdo que ainda persiste nas areas de mata do meio urbano do
municipio.

Dipsas variegata (Duméril et al., 1854), conhecida popularmente como dormideira,
ocorre na América do Sul: Bolivia, Peru, Suriname, Trinidade, Venezuela, ao longo,
principalmente de regides florestadas. No Brasil, ¢ amplamente distribuida na Amazonia e Mata
Atlantica, formando uma distribuicdo disjunta, com registros em enclaves de areas secas
(Nogueira et al., 2019; Regio e Pontes, 2020). Na Bahia, ocorre exclusivamente em Mata
Atlantica (Hamdan e Lira-da-Silva, 2012). E possivel que o seu habito noturno dificulte o seu
encontro, apesar da necessidade de constante forrageio para compensar o baixo teor calérico da
sua dieta, os moluscos (Hamdan et al., 2013; Marques et al., 2019, Pilate et al., 2020). O
primeiro registro da espécie no Estado do Rio de Janeiro, em area de plantio, proxima ao
ambiente de floresta ombrdfila, reforca a importancia ecolégica da espécie no controle de
pragas e a necessidade de protecao e estudos sobre fragmentos florestais em areas urbanas para
a implementacdo local de politicas conservacionistas (Regio e Pontes, 2020).

Philodryas nattereri (Steindachner, 1870), conhecida popularmente como corre-campo
ou cipd, ocorre no Paraguai, Brasil (distribuida no Cerrado, Caatinga e regides lemitrofes da
Amazonia e Mata Atléntica) e recentemente em Bosques Secos da Bolivia (Nogueira et al.,
2019; Navarro-Cornejo e Gonzales, 2020). Vanzolini et al. (1980) refere que esta espécie é
tipica de ambientes secos e abertos, e Hamdan e Lira-da-Silva (2012) apontaram a sua
ocorréncia na Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica, incluindo areas de Restinga e floresta sazonal
semi-decidua do Estado da Bahia. A presenca desta espécie em Salvador neste artigo, reforca a
continua destruicdo que a Mata Atlantica vem sofrendo ao longo do litoral baiano e,
aparentemente sua habilidade para incursionar e se expandir em ambientes abertos
proporcionados pelo crescimento urbano desordenado (Hamdan e Lira-da-Silva, 2012).

N&o houve serpente resgatada pelo GEPA/GCMS na Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo do Ministério do Meio Ambiente (Brasil, 2022). A maioria tem estado
de conservacdo Menos Preocupante devido a ampla distribuicdo e populagOes abundantes ou

de restrita distribuicdo e com populacdo pequena, mas também assim classificadas, desde que
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ndo existam ameacas significativas a espécie ou que as medidas de conservagdo sejam bem
sucedidas (IUCN, 2023).

Entre as espécies ameacadas (IUCN, 2023), chamam a atencdo duas consideradas raras,
ou seja, com menos de 1% de registro de resgate (Barbo et al., 2011). Atractus guentheri (Quase
Ameagada), com 0.2% de registro, endémica da Bahia e rara de ser encontrada, o que pode ser
evidenciado pelo fato de termos apenas trés exemplares na Colecdo Cientifica Herpetoldgica
do MHNBA/UFBA, dois de 2011 procedentes de Ilhéus e Itabuna, municipios proximos a sua
localidade-tipo Canavieiras, e a ultima registrada neste artigo em 2018, procedente do bairro
Pituacu, que integra uma area preservada, o Parque Metropolitano de Pituacu, fragmento
importante de Mata Atlantica de Salvador (Salvador, 2016a). Hamdan e Lira-da-Silva (2012)
ja haviam confirmado o endemismo desta espécie no Estado e chamado a atencdo que 0s
mecanismos de sua especiacdo permanecem obscuros, embora sua distribuicdo geogréafica seja
relativamente bem estudada. Micrurus aff. ibiboboca, é listada como Dados Insuficientes,
considerando que parte da sua distribuicdo ocorre em areas que sofrem forte desmatamento e
ndo ha informacdes suficientes sobre a taxonomia, distribuicio e histdria natural. E endémica
do Brasil e ocorre amplamente no Nordeste, nos biomas Caatinga, Mata Atlantica e regides
limitrofes da Amaz6nia e Cerrado (Lira da Silva et al., 2009c; Da Silva Jr. et al., 2016; Nogueira
el al., 2019). Na Bahia, Hamdan e Lira-da-Silva (2012) referem sua ocorréncia para a Caatinga
e a Mata Atlantica, onde esta a localidade-tipo da espécie (municipio de Belmonte). Em
Salvador, essa espécie pode ser considerada rara, 0.4% de registro, e seu habito semi-fossorial
e 0 encontro ocasional, dificultam a realizacdo de estudos populacionais mais robustos.

Nossos dados apontam para a importancia em conhecer o estado de conservagdo das
espécies de serpentes, uma vez que auxilia o direcionamento de agBes necessarias (onde
implantar e implementar e quais iniciativas usar) em relacao a biodiversidade, fornecendo dados
para orientar pesquisas cientificas, politicas, planejamento de conservacdo, influenciar a
alocagéo de recursos, melhorar a tomada de decisdes, educar e conscientizar e contribuir para a
satde humana e meios de subsisténcia (IUCN, 2023).

Na Bahia ocorrem nove familias e todas abrigam espécies que ocorrem na Mata Atlantica
(Hamdan e Lira-da-Silva, 2012). Das sete familias de serpentes registradas para Salvador por
Dantas (2010) o GEPA/GCMS resgatou cinco (71,4%). Apesar da maior diversidade de
especies resgatadas ser da familia Dipsadidae, a maior frequéncia de resgates foi da familia
Boidae, que pode estar associada a supressdo do habitat por impactos naturais e intencionais,

comercializacdo legal e ilegal, dieta e habito generalista e o grande porte, fatores que facilitam
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0 avistamento desses animais no meio urbano (Dantas, 2010; Hamdan et al., 2013; Pinto-Coelho
et al., 2020).

B. constrictor a mais frequentemente resgatada pelo GEPA/GCMS possui ampla
distribuicdo na América do Sul ocupando variados estratos vegetacionais (Hamdan e Lira-da-
Silva, 2012), sendo que no Brasil ndo h& registro de ocorréncia apenas no bioma Pampa e na
ecorregido Floresta de Araucaria, ambos no Sul do pais (Nogueira et al., 2019; Pinto-Coelho et
al., 2020). Segundo Barbo et al. (2011), as jiboias sdo serpentes “dominantes”, e em Salvador
chegou a 59.5% das serpentes resgatadas, representando um dos poucos taxons que resiste a
urbanizagcdo que deixa apenas pequenos e dispersos remanescentes de ambientes florestais
(Hamdan et al., 2013).

E. murinus considerada “dominante” em Salvador, 10.0% dos resgates (Barbo et al.,
2011) ocorre, principalmente, no bairro Boca do Rio, além de locais cercados por bacias
hidrograficas tamponadas, em que corpos d’agua desembocam em praias ou em pracas
existentes em cima de agua tamponada, considerando que é uma espécie de habitat
semiaquatico (Marques et al., 2019). Segundo o Decreto Municipal n.° 27.111, de 22 de marco
de 2016, o municipio conta com 12 Bacias Hidrograficas e nove Bacias de Drenagem Natural,
e as aguas tém um valor ndo somente ambiental, mas também econ6mico, social, histérico e
cultural para a cidade (Santos et al., 2010; Salvador, 2016b).

Das cinco espécies mais resgatadas, trés sdo consideradas de importancia médica, ou seja,
animais cujo veneno € potencialmente capaz de provocar quadro clinico que necessita de
intervencdo médica, preferivelmente em ambiente hospitalar (Marques et al., 2019).

B. leucurus pode ser considerada “dominante”, pois representou 10.0% dos resgates
(Barbo et al., 2011). E uma espécie de jararaca de ampla distribuicio na Bahia (mata ombrofila,
floresta semi-decidua estacional, Restinga, incursionando em éareas limitrofes a Caatinga),
tendo seu primeiro registro em Salvador feito por Wucherer em 1861 (Lira-da-Silva, 2009b;
Hamdan e Lira-da-Silva, 2012; Nogueira et al., 2019). Consegue resistir a antropizacdo
provavelmente devido a sua alta plasticidade ecologica, que permite adaptacdo com facilidade
aos ambientes urbanizados em busca de abrigo e alimento e isto ajuda a explicar ser o agente
etioldgico mais importante do ofidismo na Bahia (Lira-da-Silva, 2009b).

M. lemniscatus pode ser considerada “comum” (Barbo et al., 2011) representando 4.5%
dos resgates. E uma cobra coral de ampla distribuicdo (do nordeste da Argentina ao leste do
Paraguai) e no Brasil ocorre no Mato Grosso do Sul, oeste do Rio Grande do Sul até o Rio

Grande do Norte, estendendo-se na Amazodnia, Cerrado e Mata Atlantica, com registros isolados
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em enclaves florestais na Caatinga, provocando cerca de 10.5% dos acidentes na Regido
Sudeste (Da Silva Jr et al., 2016; Risk et al., 2016; Nogueira et al., 2019). Na Bahia ocorre em
mata ombrofila e Restinga (Hamdan e Lira-da-Silva, 2012). Em Salvador quando eram
avistadas, foram resgatadas em locais de lazer como parques que possuem areas subterraneas
nédo concretadas. Apesar de seu habitat subterraneo (Marques et al., 2019), possui plasticidade
ecoldgica que permite se adaptar bem a ambientes perturbados por atividades humanas
(Nogueira et al., 2019; IUCN, 2023).

A novidade foi Crotalus durissus Linnaeus, 1758, serpente tipica de ecorregides com
vegetacdo aberta e seca (Marques et al., 2019; Nogueira et al., 2019), considerada “de
abundancia intermediaria” representando 2.7% dos resgates (Barbo et al., 2011), ser mais
frequente nas localidades Alphaville I e Il, projetos imobiliarios recentes na cidade. Barbo
(2008), Lira-da-Silva et al. (2009c) e Marques et al. (2019) ressaltam que o processo de
urbanizacdo com a supressao da Mata Atlantica e a fragmentag&o das areas verdes no ambiente
urbano podem favorecer o aumento populacional, expansédo da distribuicdo e maior avistamento
dessa espécie com a criacdo de corredores abertos ao redor dos domicilios.

A maioria das serpentes foram doadas ao NOAP/UFBA vivas, significando que o
resgate realizado pelo GEPA/GCMS e sua guarda até a doagdo mantém os animais com vida.
A maior parcela das serpentes resgatadas sdo fémeas e adultas, apesar do individuo crescer a
vida toda, na maioria das espécies as fémeas possuem maior tamanho corporal em relagédo aos
machos, assim como as adultas, sdo mais facilmente avistadas (Marques et al., 2018). Além
disso, mais um fato que facilita a visualizacdo € que as serpentes adultas se deslocam mais
lentamente do que as filhotes e juvenis (Hamdan et al., 2013).

Quanto a histéria natural das espécies foi possivel corroborar que as serpentes
arboricolas ou semi-arboricolas e terricolas foram as mais resgatadas e que anfibios, répteis e
mamiferos permaneceram como importantes componentes do habito alimentar desses animais
(Dantas, 2010; Hamdan et al., 2013; Marques et al., 2019).

Em relacéo as localidades do resgate das serpentes, ainda prevalecem regiées com mais
fragmentos de mata conservados ou proximas as areas verdes do municipio, segundo Santos et
al. (2022), os bairros de maior frequéncia de resgates possuem médio a muito alto percentual
de cobertura vegetal (19,4% a 44%), o que mostra que a ofidiofauna da cidade esta pressionada
aos fragmentos verdes pelo avango da ocupacéo do territorio que provoca supressao do habitat
desses animais, aumentando a possibilidade do encontro e consequente aumento do conflito Ser

Humano-Serpente, levando a populagdo a solicitar o resgate pelo GEPA/GCMS para retirar a



37

serpente do local onde foi avistada (Barbo, 2008; Lira-da-Silva et al., 2009c; Dantas, 2010;
Hamdan et al., 2013; Marques et al., 2019; Pinto-Coelho et al., 2020). Essa pressdo ambiental
é confirmada pelos nossos dados que mostram que os locais mais frequentes de resgates sdo
justamente domiciliar e peridomiciliar, de maior circulacdo de cidaddos em varios momentos
do dia. A resiliéncia e plasticidade ecoldgica de B. constrictor e B. leucurus, as duas espécies
mais resgatadas, ressaltam as suas capacidades de se adaptar a ambientes antropizados,
especialmente pela disponibilidade de roedores, principal item alimentar dessas serpentes com
dieta generalista (Lira-da-Silva et al., 2009c; Dantas, 2010; Hamdan et al., 2013; Marques et
al., 2019; Pinto-Coelho et al., 2020).

Os meses de abril a julho (Janeiro/2017-Dezembro/2022) de maior precipitagédo foram
os de maior quantidade de registros de serpentes resgatadas pelo GEPA/GCMS, corroborando
dados da literatura que associam o periodo chuvoso com maior possibilidade de encontro com
esses animais, possivelmente pelo alagamento das areas de repouso e maior disponibilidade ou
mobilidade de presas (Graham et al., 2006; Moura et al., 2016).

A respeito da soltura, o NOAP/UFBA considerou o art. 25 da Lei Federal n.° 9.605, de
12 de fevereiro de 1998, as orientacbes do Manual de Vigilancia, Prevencdo e Controle de
Zoonoses e a abordagem da Saude Unica (Brasil, 1998, 2016; Miranda, 2018; Carneiro e Pettan-
Brewer, 2021; FAO, UNEP, WHO e WOAH, 2022; OHHLEP, 2022; WOAH, 2023). Séo
seguidas as normas técnicas para a prevencdo permanente, promocao e protecdo da saude
publica com a guarda e cuidado das serpentes sob a responsabilidade de técnicos e equipe
habilitados em espaco fisico com condi¢Ges adequadas de acondicionamento, manutencéo, e
transporte quando necessario, que garantem o bem-estar fisico dos animais, além de avaliacdo
veterinaria constante, e seguranga para a equipe com o uso de equipamentos de protecdo
coletiva e individual apropriados (Brasil, 2016).

Em referéncia a destinacdo das serpentes, 0 NOAP/UFBA reintroduziu no ambiente as
que ndo ofereciam risco iminente de agravo a populacdo humana e danos ao meio ambiente,
apos o Atestado Sanitario de Serpentes que declara que os animais estdo clinicamente higidos,
e foram acompanhados em cativeiro e examinados por condutas médicas veterinarias visando
o0 controle e prevencdo de doencas. Considerou-se a legislagdo ambiental brasileira vigente,
sendo os animais prioritariamente libertados em seu habitat (Brasil, 1998; Miranda, 2018).

A abordagem Satde Unica nos ultimos anos ganha destaque em niveis local, regional,
nacional e global por abordar de forma colaborativa, multissetorial e transdisciplinar a

indissociabilidade entre a salde humana, da fauna e ambiental (Carneiro e Pettan-Brewer, 2021;
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OHHLEP, 2022). De acordo com a Organizagdo Mundial da Satude Animal e o Programa das
Nacbes Unidas para o Meio Ambiente, diversas doengas podem gerar impacto na Saude Publica
e afetar a conservacdo da vida selvagem, através do contato entre humanos, animais e meio
ambiente, que ocorre em diversos ambientes e diferentes ocasifes, sendo possivel a transmisséo
de agentes infecciosos, levando a disseminacéo de doencgas zoondticas existentes ou conhecidas
e novas ou emergentes (FAO, UNEP, WHO E WOAH, 2022; WOAH, 2023).

As nove areas de soltura no Estado da Bahia, estdo inseridas no bioma Mata Atlantica,
com distingbes quanto a conservacdo. Do total, seis areas estdo inseridas no municipio de
Salvador, a conservagdo das areas de valor ambiental da cidade possui enquadramento e
regulamentacio nas categorias do Sistema de Areas de Valor Ambiental e Cultural, que
compreende as areas que contribuem de forma determinante para a qualidade ambiental urbana
(Salvador, 2016a).

A érea do 19° Batalhdo de Cacadores é uma Area de Protecdo Ambiental Militar, com
maior nimero de solturas, é a maior por¢do de vestigio de Mata Atléantica inserida no bairro
Cabula no municipio de Salvador (Lima et al., 2020), segundo o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano do Municipio de Salvador, aprovado em 2016, é uma area inserida
na Macrozona de Conservacdo Ambiental, que possui vegetacdo em estagio avancado de
regeneracdo. De acordo com o PDDU de Salvador de 2016, se enquadra como uma Area de
Protecio aos Recursos Naturais (APRN), considerada uma das Areas de Valor Urbano-
Ambiental, sendo o seu perimetro, Vale do Cascdo, indicado como Unidade de Conservacéo
(UC) de Dominio Municipal, possuindo como diretrizes: zoneamento da APRN, com
delimitacdo das areas de preservacdo permanente e zonas de amortecimento, considerando o
uso e ocupagéo do solo existente; e a realizacdo de estudos ambientais de floresta, remanescente
de Mata Atlantica, como UC, atendendo aos critérios da legislacdo pertinente. Portanto,
configura-se como uma importante area para a qualidade do ambiente urbano soteropolitano
(Lima et al., 2020).

O Parque da Cidade Joventino Silva localizado no bairro Itaigara no municipio de
Salvador, foi implantado através do Decreto Municipal n.° 4.522, de 31 de outubro de 1973 e
inaugurado em 1975. Atualmente, os 724 mil m2 de area preserva significativo remanescente
do bioma Mata Atlantica e o ecossistema costeiro associado Restinga. Devido a transicdo Mata
Atlantica para Restinga € um dos poucos locais da cidade em que se pode encontrar diversas
espécies ornamentais e frutiferas (Salvador, 1973; SECIS, 2023). O PDDU de Salvador de 2016

enquadrou esta area como Parque Urbano Municipal, e é considerado uma das Areas de Valor
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Urbano-Ambiental, assim como o Parque Metropolitano de Pituagu que possui conexao com o
Museu de Ciéncia e Tecnologia da Bahia no bairro Imbui no municipio de Salvador (Salvador,
2016a).

Os Parques Urbanos sao ilhas florestais importantes na conservacao da biodiversidade
urbana, atuando em muitos casos como reflgio para as espécies com o avanco da urbanizacéo
(Hamdan et al., 2013). Ao unir a Teoria da Biogeografia de Ilhas, Teoria de Metapopulacgdes e
a Ecologia de Paisagens, as areas quando sdao em tamanhos maiores misturadas as menores,
intactas, proximas entre si, conectadas, com formato préximo ao circular, com disposi¢éo
agrupada ao inves de linear, com diversidade de habitats e que permitem manejo integrado e
interacdo social possuem uma melhor eficiéncia na conservagéo da biodiversidade (Primack e
Rodrigues, 2001; Ricklefs, 2010), é o caso do Parque da Cidade Joventino Silva que possui sua
area em formato mais proximo ao circular, diversidade de habitats e interacao social e do Museu
de Ciéncia e Tecnologia da Bahia que possui conexdao com uma area maior, 0 Parque
Metropolitano de Pituacu, e a interacdo social.

O Campus Universitario de Ondina da Universidade Federal da Bahia, no bairro Ondina
no municipio de Salvador, possui fragmento de Mata Atlantica rodeado por urbanizacéo, e
segundo o PDDU de Salvador de 2016, a area de encosta que interliga os campi Ondina e S&o
Lazaro se enquadra como Area de Protecio Cultural e Paisagistica (APCP). Considerada area
ndo edificavel e favoravel para diversas espécies de vertebrados em zonas urbanas, carece de
investimento em vigilancia e protecdo da natureza, assim como ocorre para outros
remanescentes de Mata Atlantica do municipio (Hamdan et al., 2013; Salvador, 2016a). Possui
conectividade com o Parque Zoobotanico Getulio Vargas, também em Ondina, o que facilita a
manutencdo das espécies, no entanto sao fragmentos pequenos e isolados que sofrem com a
expansdo urbana (Salvador, 2016a). Segundo Hamdan et al. 2013 é provavel que uma parcela
significativa das espécies de serpentes com ocorréncia nos campi ja estejam extintas
localmente. A soltura monitorada é uma estratégia de manejo que auxilia na perpetuacdo da
fauna local restante nessas areas (Hamdan et al., 2013).

A Base Naval de Aratu, localizada no bairro Sdo Tomé de Paripe no municipio de
Salvador, segundo o PDDU de Salvador de 2016, esta inserida na APCP Sdo Tomé de Paripe,
na Zona de Desenvolvimento Econdmico, Zona de Uso Especial e na UC Municipal APRN
Aratu, possuindo como diretrizes: delimitacdo das areas de preservacao permanente e zona de
amortecimento, considerando o uso e ocupacdo do solo existente; realizacdo de estudos

ambientais das areas de mangues e de floresta densa associadas ao dominio de Mata Atlantica
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integrantes da APRN, atendidos os critérios da legislacdo pertinente; definicdo de critérios
especiais de uso e ocupagdo do solo para as areas urbanizadas ou de ocupagdo espontanea
adjacentes as areas de protecdo rigorosa; compatibilizacdo dos usos industriais com a
conservacdo ambiental; implementacdo de programas de recuperacdo ambiental,
compreendendo a urbanizagdo dos assentamentos precarios urbanizaveis existentes e o
reassentamento das &reas ndo urbanizaveis, a critério do Executivo (Salvador, 2016a).

A llha dos Frades, bairro da porc¢éo insular no municipio de Salvador (Salvador, 2017b),
é uma das ilhas da Area de Protecio Ambiental Baja de Todos os Santos (APA BTS), de esfera
administrativa estadual criada em 06 de setembro de 1999, é considerada a maior baia navegavel
do Brasil com 138,507.33 hectares inserida em dois biomas o Marinho e a Mata Atlantica, e
visa promover o ordenamento do uso e ocupacdo das ilhas conciliando o desenvolvimento de
atividades econémicas adequadas a conservacdo dos recursos naturais (Bahia, 1999). O
remanescente de Mata Atlantica da ilha, apesar de estar rodeado por urbanizagéo, ainda
apresenta grande diversidade e qualidade ecoldgica se aproximando do estagio avancado de
regeneracdo, a APA BTS possui como diretriz especifica para a llha dos Frades a elaboracéo
de estudos ambientais especificos para a constituicdo de UC de Protecdo Integral, de modo a
preservar a natureza sendo apenas permitido o uso indireto de seus recursos naturais (Guedes
et al., 2013; Salvador, 2016a).

Muitas areas protegidas sdo vulnerdveis a atividades humanas como: poluicéo,
destruicdo e fragmentacdo dos habitats, sobreexploracdo de recursos naturais, introducao de
espécies exoticas, e outros fatores que a atividade humana contribui como a mudanca climatica,
tais ameagas provocam declinio da biodiversidade e os processos que a envolve. Por isso, as
areas protegidas estdo se tornando cada vez mais refligios para as espécies e processos naturais
(Primack e Rodrigues, 2001; Ricklefs, 2010).

Todas as espécies desempenham uma funcdo no ecossistema, a maioria das serpentes
ndo sdo venenosas portanto, ndo oferecem risco de vida ao ser humano, mas ainda séo seres
vivos impactados pela reducdo de seus habitats e outros prejuizos a sua sobrevivéncia. Muitas
espécies da Mata Atlantica sdo endémicas e a degradacdo ou fragmentacdo do ambiente
significa em uma possivel extin¢do (Marques et al., 2019). A crescente sensibiliza¢do e estudos
para questbes da sociobiodiversidade junto a avangos no monitoramento e medicdo da
diversidade bioldgica sao ferramentas que podem auxiliar a conservagao, ainda que exista de
forma natural a variacdo da diversidade no espaco e tempo e desafios na medicdo dessa
biodiversidade (Magurran, 2011).
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Figura S1. Boa constrictor Linnaeus, 1758. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.

Figura S3. Eunectes murinus Linnaeus, 1758. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.
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Figura S5. Crotalus durissus Linnaeus, 1758. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.
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Figura S7. Dipsas variegata Dumeril et al., 1854. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.
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Figura S8. Philodryas nattereri Steindachner, 1870. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.
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Figura S9. Micrurus aff. ibiboboca Merrem, 1820. Fonte: Arquivo NOAP/UFBA, 2023.

Quadro S1. Localidades de resgate das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo Especial de
Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no
Ndcleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-
Dezembro/2022)

Localidade N | %
Pituba 25 | 5.1
Cajazeiras 22 | 45
Itaigara 19 140
Patamares 19 | 4.0
Stella Maris 15 | 3.2
Itapud 151 3.2
Valéria 151 3.2
Trobogy 13| 2.7
Sédo Cristovdo 12 | 2.5
Cabula 12 | 2.5
Brotas 11| 2.3
Alphaville 1123
Narandiba 11|23
Boca do Rio 10 | 2.1
Matatu 10 | 2.1
Jardim Armacéo 10 ] 21
Saboeiro 10 | 2.1
Fazenda Grande do Retiro 9 |20
Mussurunga 9 120
Piraja 8 | 17
Sussuarana 8 | 1.7
Imbui 7114
Sao Marcos 7 |14
Rio Vermelho 7 |14




Fazenda Grande 7114
Vale dos Lagos 7 114
Ondina 7114
Mata Escura 7 114
Jardim Nova Esperanca 6 |12
Piata 6 | 1.2
Castelo Branco 6 | 1.2
Plataforma 511.0
Paripe 5110
Nova Brasilia 511.0
Pituacu 5110
Federacédo 5110
Boca da Mata 4 108
STIEP 4 108
Pernambués 4 108
S&o Gongalo 4 108
Jardim das Margaridas 3 106
Engenho Velho de Brotas 3 106
Sao Jodo do Cabrito 3 106
Vila Laura 3 106
Pau da Lima 3 106
Bom Jua 3 106
Caixa D'Agua 3 (06
Palestina 3 106
Massaranduba 3 106
Costa Azul 3 106
Ilha Amarela 3 106
Dom Avelar 2 |04
Sado Rafael 2 |04
Novo Horizonte 2 |04
Cosme de Farias 2 104
Barbalho 2 104
Centro Administrativo da Bahia 2 104
Sete de Abril 2 104
Santa Monica 2 104
Santo Antbnio 2 104
Lapinha 2 104
Barra 2 104
Resgate 2 104
Garcia 2 104
Cidade Nova 2 104
Jardim Cajazeiras 2 104
Jaguaribe 2 104
Cassange 2 104
Doron 2 104
Bonfim 2 104
Sdo Tomé 2 104
Sédo Caetano 2 |04
Nordeste de Amaralina 2 104
Canabrava 2 104
Vista Alegre 1102
Pau Miudo 1102
Vila Ruy Barbosa (Jardim Cruzeiro) 1102
Comeércio 1102
Santo Agostinho 1102
Uruguai 1102
Centro Historico 1102
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Colinas de Periperi 102
Ribeira 1102
Alto do Cabrito 1102
Vila Canéria 1102
Centro 1 (02
Caminho das Arvores 102
Santa Cruz 1 (02
Curuzu 1 (02
Aguas Claras 1102
Arenoso 1 (02
Monte Serrat 1 (02
Liberdade 1102
Rio Sena 1102
Luiz Anselmo 1102
Tororo 1102
Capelinha 1102
Periperi 1102
Graca 1102
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Tabela S1. Locais do resgate das serpentes nativas brasileiras pelo Grupo Especial de Protecédo
Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de

Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condicdes do resgate N %
Domicilio 77 15.0
Peridomicilio 65 12.7
Area publica 50 0.8
Area de trabalho 44 8.6
Area de lazer 27 5.3
Veiculo 8 1.6
Area de educagio 7 1.4
Area de salide 5 1.0
Area de transporte publico 3 0.6
Area militar 2 0.4
Area de construcéo civil 2 0.4
Area de penitenciaria 2 0.4
Area de sepultamento 1 0.2
Ignorado 92 18.0
N&o se aplica 126 24.6

Tabela S2. Locais do resgate de espécimens de Boa constrictor Linnaeus, 1758 — jiboia pelo
Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS)
registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA)
(Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condic0es do resgate de Boa constrictor N %
Domicilio 47 29.4
Avrea publica 36 22.5
Peridomicilio 30 18.7
Avrea de trabalho 20 12.5
Avrea de lazer 9 5.6
Area de educagio 6 3.8
Area de saude 4 2.5
Veiculo 4 2.5
Area de transporte publico 2 1.3
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Area de penitenciéria 1 0.6
Area de sepultamento 1 0.6

Tabela S3. Locais do resgate de espécimens de Bothrops leucurus Wagler, 1824 — jararaca pelo
Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMYS)
registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA)
(Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condic0es do resgate de Bothrops leucurus N %
Peridomicilio 14 40.0
Area de trabalho 10 28.5
Domicilio 6 17.1
Area publica 3 8.6
Area militar 1 2.9
Veiculo 1 2.9

Tabela S4. Locais do resgate de espécimens de Eunectes murinus Linnaeus, 1758 — sucuri pelo
Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS)
registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA)
(Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condic0es do resgate de Eunectes murinus N %
Area de lazer 6 22.2
Domicilio 5 18.5
Peridomicilio 5 18.5
Area publica 4 14.8
Area de trabalho 3 11.2
Veiculo 2 7.4
Area de construcéo civil 1 3.7
Avrea de transporte plblico 1 3.7

Tabela S5. Locais do resgate de espécimens de Micrurus lemniscatus Linnaeus, 1758 — coral
pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador
(GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia
(NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condicoes do resgate de Micrurus lemniscatus N %
Area de lazer 4 28.6
Domicilio 3 21.4
Peridomicilio 3 21.4
Area de trabalho 2 14.3
Area publica 2 14.3

Tabela S6. Locais do resgate de Crotalus durissus Linnaeus, 1758 — cascavel pelo Grupo
Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de Salvador (GEPA/GCMS)
registradas no Ndcleo de Ofiologia e Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA)
(Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Condig0es do resgate de Crotalus durissus N %
Peridomicilio 5 55.6
Area de trabalho 2 22.2
Area militar 1 11.1
Domicilio 1 11.1
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Tabela S7. Numero de registros das serpentes nativas brasileiras relacionados com o periodo de
chuvas, o indice pluviométrico, 0 més e ano resgatadas pelo Grupo Especial de Protecédo
Ambiental da Guarda Civil Municipal (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia e
Animais Peconhentos da Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Periodo indice pluviométrico Registro Més Ano
Menos chuvoso 25.8 0 Janeiro 2017
Menos chuvoso 98.4 0 Fevereiro 2017
Menos chuvoso 179.0 0 Marco 2017
Chuvoso 157.4 0 Abril 2017
Chuvoso 340.8 0 Maio 2017
Chuvoso 113.0 17 Junho 2017
Chuvoso 247.2 13 Julho 2017
Menos chuvoso 67.8 10 Agosto 2017
Menos chuvoso 135.6 8 Setembro 2017
Menos chuvoso 72.0 4 Outubro 2017
Menos chuvoso 77.8 4 Novembro 2017
Menos chuvoso 82.4 5 Dezembro 2017
Menos chuvoso 75.4 2 Janeiro 2018
Menos chuvoso 44.8 0 Fevereiro 2018
Menos chuvoso 164.6 1 Marco 2018
Chuvoso 151.6 15 Abril 2018
Chuvoso 228.0 6 Maio 2018
Chuvoso 183.8 23 Junho 2018
Chuvoso 62.8 13 Julho 2018
Menos chuvoso 40.0 11 Agosto 2018
Menos chuvoso 73.2 11 Setembro 2018
Menos chuvoso 60.0 9 Outubro 2018
Menos chuvoso 63.4 10 Novembro 2018
Menos chuvoso 142.2 8 Dezembro 2018
Menos chuvoso 58.8 9 Janeiro 2019
Menos chuvoso 1.2 7 Fevereiro 2019
Menos chuvoso 301.0 10 Marco 2019
Chuvoso 183.8 20 Abril 2019
Chuvoso 235.8 27 Maio 2019
Chuvoso 196.0 2 Junho 2019
Chuvoso 295.2 4 Julho 2019
Menos chuvoso 117.6 19 Agosto 2019
Menos chuvoso 130.6 15 Setembro 2019
Menos chuvoso 88.2 8 Outubro 2019
Menos chuvoso 205.2 16 Novembro 2019
Menos chuvoso 42.0 5 Dezembro 2019
Menos chuvoso 92.8 10 Janeiro 2020
Menos chuvoso 46.4 8 Fevereiro 2020
Menos chuvoso 256.6 20 Marco 2020
Chuvoso 527.0 10 Abril 2020
Chuvoso 457.4 18 Maio 2020
Chuvoso 270.0 15 Junho 2020
Chuvoso 168.4 11 Julho 2020
Menos chuvoso 130.4 9 Agosto 2020
Menos chuvoso 86.8 2 Setembro 2020
Menos chuvoso 59.4 5 Outubro 2020
Menos chuvoso 141.6 4 Novembro 2020
Menos chuvoso 28.2 0 Dezembro 2020
Menos chuvoso 189.2 2 Janeiro 2021



Menos chuvoso 52.2 5 Fevereiro 2021
Menos chuvoso 62.6 0 Marco 2021
Chuvoso 290.6 9 Abril 2021
Chuvoso 115.2 16 Maio 2021
Chuvoso 146.0 10 Junho 2021
Chuvoso 255.8 0 Julho 2021
Menos chuvoso 180.8 1 Agosto 2021
Menos chuvoso 35.2 5 Setembro 2021
Menos chuvoso 144.8 0 Outubro 2021
Menos chuvoso 307.2 0 Novembro 2021
Menos chuvoso 367.8 0 Dezembro 2021
Menos chuvoso 34.8 3 Janeiro 2022
Menos chuvoso 106.4 6 Fevereiro 2022
Menos chuvoso 330.0 2 Marco 2022
Chuvoso 396.8 2 Abril 2022
Chuvoso 190.4 5 Maio 2022
Chuvoso 116.2 0 Junho 2022
Chuvoso 178.4 4 Julho 2022
Menos chuvoso 120.8 4 Agosto 2022
Menos chuvoso 64.4 4 Setembro 2022
Menos chuvoso 79.4 2 Outubro 2022
Menos chuvoso 225.6 11 Novembro 2022
Menos chuvoso 72.4 0 Dezembro 2022
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Tabela S8. Teste de Mann-Whitney sobre os registros das serpentes nativas brasileiras
resgatadas pelo Grupo Especial de Protecdo Ambiental da Guarda Civil Municipal de
Salvador (GEPA/GCMS) registradas no Nucleo de Ofiologia e Animais Pegonhentos da
Bahia (NOAP/UFBA) (Janeiro/2017-Dezembro/2022)

Estatistica p

Registros U de Mann-Whitney 394 0.015

Nota. Ha i1 Menos chuvoso < L Chuvoso. Teste t para amostras independentes
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2.8 CONCLUSOES GERAIS

Concluimos que:

Esta pesquisa é importante no &mbito académico devido aos dados novos de distribuicéo
das serpentes em ambientes antropizados e a aplicabilidade em diversas areas do conhecimento
por ser ferramenta para acfes socioambientais. As parcerias institucionais aumentam e
promovem o conhecimento, a parceria entre 0 NOAP/UFBA e o0 GEPA/GCMS permitiu 0
aprimoramento das atividades deste 6rgdo ambiental, tornando o resgate mais seguro para 0s
seus profissionais e para 0s animais que chegaram em sua maioria vivos, procedentes de quase
toda a extensdo territorial da porcdo continental da cidade, em localidades préximas a areas
arborizadas e/ou com fragmentos de mata. O GEPA/GCMS foi eficiente em resgatar quase 80%
da fauna de serpentes da cidade e ainda contribuiu com trés novos registros de espécies e com

o registro de duas espécies em categoria de ameaca.

Houve diferenca no nimero de resgates entre os periodos pluviométricos da cidade, os
meses chuvosos interferem na distribuicéo e resgate das serpentes (p=0,015) o que pode auxiliar
0 GEPA/GCMS e demais 6rgdos ambientais que realizam o resgate da fauna silvestre a se

preparar em termos de pessoal e infraestrutura para esses meses.

O aumento da urbanizacédo parece estar favorecendo o avancgo das espécies sinantrépicas,
com resiliéncia, plasticidade ecoldgica e que se beneficiam desse processo, pois conseguem se
refugiar nas areas verdes ou nos fragmentos de mata remanescentes, podendo ser encontradas
em areas de maior circulacdo humana como domicilio, peridomicilio e lazer, como as serpentes
de abundancia “dominante” (B. constrictor, E. murinus e B. leucurus), “comum” (M.
lemniscatus) e “intermediaria” (Crotalus durissus). Das cinco espécies mais resgatadas, trés sédo
consideradas de importancia médica, as suas localidades de ocorréncia podem auxiliar em

estudos preditivos acerca do risco de ofidismo em area urbana.

As solturas de serpentes foram em areas importantes para a qualidade ambiental da cidade
e contribuem para o equilibrio do meio ambiente e promoc&o da Sadde Unica, pois permite a
conservacao da fauna no ecossistema urbano e seguem as orientacdes, normas e legislacdes

ambientais e sanitarias brasileiras.
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The body of text and references should not exceed 40 pages of A4 format
paper, double-spaced typescript, with 2.5 cm margins. Authors of longer
manuscripts should contact the Editors prior to submission (see also
instructions for Special Issues, above).
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65



Body of text

The main body of the text should normally include the following
sections: Introduction, Materials and Methods, Results, and Discussion.
Primary headings should be in all capital letters, centered, and bold face;
the following text should begin on the next line, indented. Secondary
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Literature citations in the text must be arranged in chronological
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Citations from the same author(s) and year must be identified by letters, in
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Citations in the text should be given as: Silva (1998)..., Silva (1998:14-20)...,
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